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LE CLIMAT CHANGE-T-IL? 


par 8S. W. Visser (*) f 


a / Résumé — Les conditions thermiques exceptionelles de Vhiver 1946-47 et de 

4 Pété 1947 sont discutées en déduisant que cela ne signifie pas un changement de 
climat pour l'Europe occidentale: en effet, il s’agit seulement d'une coincidence 
avec une période d’intense activité solaire, y ayant en général une correspondance 
entre les époques de grande (ou petite) variabilité du climat et les périodes de 
forte (ou faible) activité solaire. 


Summary — The exceptional thermic conditions of the winter 1946-47 and 

the summer 1947 are discussed. These conditions do not mean a change of the 

. ¢limate of Western Europe. They concide with a period of intensive solar acti- 

vity. Generally narrow connexion are present between periods of large (small) 
variability of the climate and large (small) solar activity. 


L’hiver 1946-47 et 1’été 1947 représentent sans doute le phénoméne 
' Je plus remarquable depuis plus de deux siécles d’observations météoro- 
logiques dans les Pays-Bas. Jamais un «hiver polaire» comme celui de 
1946-47 a été suivi par un tel « été tropical». La différence extréme des 
températures de ces deux saisons est caractéristique pour le climat con- 
- tinental. Aussi on a annoncé un changement de climat avec une série 
dhivers froids et d’étés chauds. Qu’est-ce qu’on peut dire de ces pro- 
phécies? 
Quelle a été la «continentalité» de Van 1947 en Hollande? Le mois 
le plus froid, Février, avait 4 De Bilt une température moyenne de —5,5°C, 
~ le mois le plus chaud, Aofit, +21,9°. Voici, pour comparaison, les tempé- 
ratures normales de quelques stations continentales: 


Janvier Juillet Différences 
a Helsitiki Vines 5,90 417.60 93,50 
J RSENS uO rk ed Sabie ae —6,0 19,2 25,2 
PES OSUOwWa ees sieeseecrones oo —6,1 aya 29,8 
PA Sitar ileal fue Ws attentions fd 2D Sys 


(*) Prof. Dr. S. W. Visser, Kon. Nederlands Meteorologisch Instituut, De 
Bilt (Hollande). 
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Pe Bilt en 1947 peut étre comparés avec Kiev et Rostov. Néanmoins, 
ceg.stations russes n’ont qu’un climat continental modéré. En effet en Si- 
bérie ont trouve les aloe normales. saivantes : 


x 


Janvier Juillet Différences 
Doudinka .........* »—40,0° +'11,4° _ 51,4° 
Nisine Kolymsk ... —40,0 “ 12,1 §2,1 
Verkojansk ....... — 501 ") 25.6 65.7 


Nous ne pouvons qu’éspérer quwun tel chmat continental nous soit- 
épargné! Cependant faut-i] craindre un tel avenir pow l'Europe ocei- 
dentale? ; é 

Qu’est-ce que c’est le «climat»? Le climat est la synthése des con- 
ditions moyennes du temps pendant un nombre d’années, accepté inter- 
nationalement de 30, dans une région définie. On ne peut que parler dun 
changement du climat quand un constate des différences importantes 
entre deux intervals de 30 ans. Un seul hiver particuliérement froid ou 
bien un seul été singuliérement chaud ne sont pas du tout suffisants pour 
tirer une telle conclusion. On peut constater que Van 1947 avait un carac- 
tére continental mais seulement au bout de quelques ans il serait permis 
de conclure que le climat est devenu réellement de type continental. | 

D’ot ces extrémes remarquables de Van 1947 ont été originés? Ce 
sont surtout les vents de l’est qui nous apportent les hantes températures. 
de l’été et les basses températures de Vhiver. Ils transportent le climat. 
continental jusqu’aux cétes de Océan Atlantique. Ils dependent d’une 
région d’haute pression sur la Scandinavie qui empéchent les depressions. 
de ’Ouest de pénétrer dans nos régions et y apporter la pluie et les tem- 
pétes. On peut dire aussi: la circulation atmosphérique générale, était 
faible. C’est déja SCHERHAG qui a demontré ce fait remarquable en 1938 
et a prévu un surplus d’hivers froids: mais il n’ a pas du tout diseuté un 
changement du climat. Cette série d’extrémes n’est que temporelle et aprés. 
quelque temps nous, Jes péres et les grandspéres pourront raconter de ces. 
hivers exceptionnels d’aujourdhui ! 

SCHERHAG a basé ses conclusions sur des faits bistoriques et nous 
suivrons son exemple. Les contrastes signalés ont été présents auparavant, 
dailleurs dans un degré moins prononeé. Ces contrastes se relévent en. 
deux maniéres: dans les hivers ou les étés successifs et aussi dans les dif- 
férences entre Vhiver et ]’été. Nous pouvons les réunir sous le nom de 
«variabilité». Et bien cette variabilité reste limitée 4 des époques définies. 
Voici la raison que cette qualité remarquable des hivers n’a pas encore 
recu beaucoup d’attention. Voici quelques exemples pour la Hollande: 


1775-1805 tras froid 1784, 1789, 1795, 1799, 1800, 1803, 1805, 
trés chaud 1779, 1790, 1791, 1796; " » 


1820-1845 tds froid 1823, 1830, 1838, 1845: 2 * 
trés chaud 1822, 1824, 1825, 1834. 


Nous pouvons étudier cette distribution intéressante lorsque nous 
pouvons decrire la variabilité mathématiquement. N’est-ce pas une con- 
tradictio in terminis de vouloir lier cette variabilité-ci, le comble de Vir 


Tee Ey ive = “y. . ’ 
y * 
ic ilaxité aux regles exactes de Ja mathématique? Pourtant e’est possible. 
La variabilite est définie par les écarts de la valeur normale: les SMEG 
ciens calculent pour cet but l’écart- -type, la standard deviation des anglais, o: 
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A étant lVécart de ehacune observation et n leur nombre. 

En appliquant cette formule*aux températures des hivers hollandais 
depuis 1735 pour des groupes de 20 ans (1735-1754; 1740-1759; ...), les 
période de grande variabilité se montrent trés évidemment. L écart-type 
montait jusqu’é 2,1° en 1790 (lan moyen de 1780-1799), décroissait jus- 
qu’a 1,6° en 1810, devenait 2,3° en 1830, n’était que de 1,5° en 1865, s’aug- 
mentait un peu environ 1870, était de 1,2 © en 1905 et id est maintenant 
en croissance. L’effet est plus clairement développé & Prague (1765-1947) 
pour les mémes époques et semble étre spécialement un attribut du climat 
continental. Le caractére extréme d’aujourd’hui finira et une période 
avee des écarts plus normaux suivra sans doute. 

Voici la raison que nous ne pouvons pas accepter un changement du 
climat en Europe occidentale. Méme nous pouvons parler avec plas d’as- 
surance parceque nous commencons comprendre un peu de laction qui 
est la cause du caractére décrit: ce sont les taches du soleil. 

On connait la période d’onze ans des taches solaires. On les mesure 
par le «nombre relatif» qui pendant cette période augmente de trés pe- 
tites valeurs (environs 0) jusqu’a des valeurs tres grandes. Le nombre 
maximal peut étre trés différent: on connait des périodes avec des maxi- 
ma annuels d’environ 40 et d’autres avec des maxima jusqu’éa 150. Les 
plus fortes périodes avaient leur maxima en 1778-1779 et 1787-1788; 
1836-1837 et 1848; 1870-1871; 1937 et 1947. Exactement pendant ces 
périodes-ci les hivers et les étés montraient leur plus grande variabilité ! 
Cette concordance remarquable n’est pas seulement présente dans les tem- 
pératures de De Bilt, mais aussi 4 Prague et & Hdimbourgh. 

Tl faut conclure que les époques de grande variabilité du climat 
coincident avec les périodes les plus fortes de l’activité solaire; la varia- 
pilité du climat est petite pendant les faibles périodes. 

Lorsque cette régle est valide — il faut encore un grand nombre de 
recherches pour l’établir hors de doute — il faut chercher la cause dans 
le paroxysme de l’activité solaire, influencant en premier lieu les plus 
hautes couches de l’atmosphére, y changeant la composition de 1a iono- 
sphére et de l’ozonosphére, diminuant ou augmentant la pénétration de 
la radiation solaire jusqu’a la surface de la Terre. 

4 La régle discutée démontre la grande importance des lois statistiques 
pour étude du climat. 
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TYPEN DER GRUNDSCHICHT | 


von KARL SCHNEIDER-CARIUS (*) 


Zusammenfassung — Ausserhalb des schlechten Wetters der Tiefdruckgebiete 
ist der Strémungszustand der unteren Troposphare so gestaltet, dass wir diese 
in zwei deutlich getrennte Stockwerke einteilen kénnen. Das untere Stockwerk 
nennen wir die Grundschicht. Fir diese Schicht und die sie oben begrenzende 
Sperrschicht werden die Bezeichnungen Peplos und Peplopause vorgeschlagen. 
Die Grundschicht zeigt deutlch sich abhebende T'ypen im Aufbau, die sich in fast 
allen Kl:imagebieten wiederfinden lassen. 


Summary — Beyond the bad weather of the low pressure areas the structure 
of the current conditions in the lower tropopause is such that we can differentiate 
distinctly between two separate levels. The lower level is calles the ground layer. 
It is suggestes to introduce for that layer and the adjacent border layer above the 
designations « peplos » and « peplopause ». The ground layer shows certain definite 
structural characteristics recurring in nearly all climatic zones. 


 Ridssunto — Al difuori delle condizioni che si riscontrano con cattivo tempo 
nelle depressioni isobariche, il regime delle correnti atmosteriche della bassa tro- 
postfera 6 dominato da due parti o strati nettamente distinti in quota. Di queste 
due parti quella inferiore viene indicata strato di base; proponendo la denomina- 
zione di peplos per la stessa e di peplopausa per il suo strato limite. In seno allo 
strato di base si riscontrano definite caratteristiche strutturali comuni a quasi 
tutte le zone climatiche. 


1. Der Schichtenbau der Troposphdre — Wie die Verteilung der 
Temperatur, der Feuchte und der Hydrometeore mit der Hohe es beweist, 
ist das Wettergescheben im Rereiche der mittleren und unteren Tropo- 
sphare nicht an einheitliche von der Erdoberfliche bis zur Tropopausen- 
schicht (oberhalb 8-9 km) reichende Luftkérper gebunden. Vielmehr zeigt 
die Atmosphare auffallend regelmassig auftretende Schichtungen und zwar 
bei fast allen Wetterlagen. Die Griinde, die fiir diese Annahme sprechen, 
sind in einer vorhergehenden Arbeit des Verfassers eingehend dargelegt 
worden. Sie wurden hier yornehmlich abgeleitet aus dem gegenliufigen 
Verhalten von Luftdruck und Temperatur in der Troposphiire. . 


(*) Prof. Dr. KARL SouNEIDER-CARrIuS, Deutscher Wetterdienst in der US-Zone 
(13a) Bad Kissingen, Postfach 10 (Deutschland, US-Zone). 
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a Die Troposphire wird demnach durch eine Hauptsperrschicht, die. 
£ fast ausnahmslos vorhanden ist, in zwei wettermassig verschieden aktive 
2 Luftschichten eingeteilt in die wuntere Troposphire oder Grundschicht 
der Troposphare und in die mittlere Troposphire, die wir auch Advek- 
tionsschicht der Troposphire nennen kénnen. 
4 Der Strémungszustand dieser Schicht zeigt ein bestimmtes gesetzmiis- 
’ siges Verhalten und zwar iiber alle Zonen der Erde und bei allen Wet- 
terlagen. Der Strémungszustand ist eine Gesetzmissigkeit und zwar der 
einer Grenzschicht im Sinne der Aerodynamik. Dies erkennt man eindeutig 
aus dem Windprofil d.h. der Anderung der Windgeschwindigkeit mit 
der Héhe in den untersten 2 km. Wir verweisen hier auf die Resultate 
der Windmessungen in Vigna di Valle in der Bearbeitung von C. FAsris. 
Die Erscheinung, die den Zustand dieser Grenzschicht regelt, ist der 
erdgebundene Austausch, der wiederum von zwei Faktoren abhingig ist. 
Ks ist hedmet: 
a) durch die Reibung am Erdboden, 
b) durch die vom Erdboden ausgehende Konvektion. 


Die Wirkung beider Faktoren ist nun verschieden je nach dem Abstand 
voi Erdboden (relative Hohe). 


a) Reibungsbedingter Austausch. 


In den untersten Schichten, im Bereiche der regelmiassigen Zunahme 
der Drehung des Windes itiberwiegt der reibungsbedingte Austausch. 
Dieser verursacht die Bildung eines in sich geschlossenen Raumes, dessen 
Hohe gegeben ist durch die Rauhigkeit der Unterlage. Diesen Raum nen- 
nen wir den Reibungsraum; in ihm spielt der konvektionsbedingte Aus- 
tausch keine wesentliche Rolle. Die Hébe des Reibungsraumes nennen 
wir auch die Reibungshéhe. Oberhalb der Reibungshéhe hat der Wind 
die Richtung und Starke des Gradientwindes oder geostrophischen Windes. 


b) Konvektionsbedingter Austausch. 


Oberhalb der Reibungshéhe wirkt iiberwiegend oder wirkt allein. 
der konvektionsbedingte Austausch. Er schafft den Konvektionsraum, 
der unmittelbar an den Reibungsraum sich anschliesst. Die Verzahnung 
zwischen beiden Réumen ist infolge des Austausches sehr eng, sodass 
sich hier kaum oder nur selten eine Trennungsschicht ausbildet, die den 
Reibungsraum zu einer fiir sich legenden Grenzschicht gestaltet. 

Reibungsraum und Konvektionsraum folgen also in der Hohe wninit- 

~ telbar aufeinander, sie bilden zusammen die Grundschicht der Troposphare. 

Die Obererenze des Konvektionsraumes, die zugleich die Obergrenze 
der Grundschicht ist, ist meist deutlich gekennzeichnet durch eine Sperr- 
schicht. In winterlichen Antizyklonen bleibt die Grundschichthéhe zuweilen 
unter 1 km, sonst liegt sie gewohnlich in der Hohe zwischen 1 4 bis 2 % 
km. Die Hohenlage richtet sich nach der Grésse des konvektiven Austau- 
sches. 

Die dureh den Austausch nach oben beférderte Luftfeuchtigkeit 
schafft in der Regel unmittelbar itber dem Erdboden, fast den ganzer 
Reibungsraum ausfiillend, den « wolkenfreien Raum an der Erdober- 
flache». In der Mehrzahl der Fille ist der Reibungsraum also wolkenfrei. 


me 
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Er ist aber nicht dunstfrei. Der Konvektionsraum der Grundschicht i 
ekewnzeichnet durch starke Dunstanhaufung bzw. durch Wolkenbildung. 
~ Die Obergrenze der Grundschicht ist daher fast immer durch eine 
Wolkendecke oder einen Dunsthorizont erkennbar. Die Wolkendecken 
an der Obergrenze der Grundschicht sind vornehmlich Se und d:r immer 
in einer Schicht angeordnete Fe und Cu hum. Alle diese Wolkendecken 
schneiden immer mit der Dunstgrenze ab, nur cinzelne etwas hoher hinau- 
fragende Wolkenkuppen iibersteigen diese. 

Das Auftreten der Grundschicht ist ein gesetzmdssiges, durch die Stré- 
mung wnd durch den Erdeinfluss (Reibungsaustausch, Konvektionsaustausch) 
bedingt. Die Hohe der einzelnen Schichten (Reibungs- bzw. Konvektions- 
schicht) kann aber sehr wechseln. Wir kénnen daher einige typische Falle 
im Aufbau der Grundschicht unterscheiden, die nachstehend beschrieben 
werden. Ein Wechsel im Typus der pee ERY ist zugleich ein Wechsel 
im Wetterbilde. 

Die Tropospharenschicht oberhalb der Grundschicht, die Advek- 
tionsschicht der Troposphare, ist gekennzeichnet durch weitriumige 
Advektion der Luftmassen, die allerdings ein der horizontalen Advektion 
iiberlagertes starkes Strecken oder Schrumpfen mit beachtlichen Verti- 
kalgeschwindigkeiten zeigen kénnen. Hierdurch entstehen bei aufsteigender 
Bewegung die grossen schichtformigen sich ausbildenden Wolkenmassive 
des Cs, As und der oberen Teile des Ns oder bei absinkender Bewegung 
die durch grosse Trockenheit ausgezeichneten Schrumpfungsraume (soge- 
nannter «freier Féhn»). Die Schrumpfungsinversionen bilden in ihren 
untersten Teilen die Obergrenze der Grundschicht. 

Von dem Temperaturminimum an der Obergrenze der Grundschicht 
(Oberflache der Wolken bzw. des Dunstes) haben wir unmittelbar eine 
durch Temperaturzunahme und Feuchteabnahme gekennzeichnete Uber- 
gangsschicht bis zum ersten Temperaturmaximum bzw. Feuchtemini- 
mum (oberes Ende der Inversion). Diese Ubergangsschicht, die meist nur 
wenig machtig ist, die aber auch eine Dicke von einigen Hundert Metern 
erreichen kann, wird, wie die Strémungsverhaltnisse es dartun, noch zur 


Grundschicht zu zéihlen sein. In der Regel wird die Grundschicht hier- - 


durch nur um weniges tiberhoht, sodass fiir alle Falle der Praxis als Grund- 
Schichthéhe ohne Bedenken die Obergrenze der genannten Wolkendecke 
bezw. die des Dunstes gew&blt werden kann. 


Die Namensgebung — Der Ubergang von der Troposphare zur 
Stratosphiire zeigt ein eigentiimliches Verhaiten, wir kennzeichnen diese 
Ubergangsschicht gewéhnlich als Tropopause. Der Ubergang von der 
Grundschicht zur Advektionsschicht der Troposphire kann in fast véllige 
Analogie zur Tropopause gesetzt werden. Wenn wir die Grundschicht, 
die als Mantel der Erdoberflache umgibt, den Peplos oder das Peplum 
nennen wollen, so ist die Ubergangsschicht sinngemaéss als Peplopause zu 
bezeichnen. Die Peplopause ist also eine Sperrsehicht mit Temperaturum - 
kehr und Feuchteabnahme. Die Untergrenze dieser Sperrschicht kann auch 
kurz als Hohe der Peplopause gerechnet werden. Nach obigem ist im sicht- 
baren Wettergeschehen die Peplopause gekennzeichnet durch eine Wolken- 
oberflache bzw. durch einen Dunsthorizont 
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ae 3. Lypen im Aufbau der Grundschicht — Die nachfolgende Aufstellung 
: der verschiedenen Typen im Aufbau der Grundschicht wurde aus der § 
'Brfahrung entnommen. Die geographische Zuordnung soll nur Baenicl 
-angeben, keineswegs ist hier eine vollstindige und systematische Auf- ° 
zihlung beabsichtigt. In ecinzelnen Fallen werden Beispiele aus dem Mit- 
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Bild 1 — Lyp-A. Inversionstyp 


telmeerraum angefiihrt werden, ohne auch hier eine Systematik anzu- 
streben. Die Kennzeichnung der einzelnen Typer erfolgt auf Grund ihrer 
Bedeutung fiir das Wettergeschehen. Dies ist einprigsamer als eine Be- 
nennung nach den Hauptgebicten des Auftretens. 
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Bild 2 - Untertyp A,. Inversionstyp mit bodennaher Mischungsschiché 
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Typ A. Vorkommen: Polarzone (nérdl. Polarmeer. Barriereeis des Siid- 
polargebietes). Mittlere Breiten (kontinentale, winterliche Antizyklonen). 
. Kennzvichen: Machtige Temperaturinversion bis zu % bis 1 % km 
Hohe. Bodenwind meist sehr schwach. Wind-Maximum in etwa 200-300 m, 
dariiber rasche Windabnahme, Bodendunstschicht bis zur Hohe des Wind- 
maximums. In Bodennihe Verstarkung des Dunstes bis zur Bildung von 
Bodennebeln moglich. Typ mit geringster Hohe der Peplopause. Bei 
diesem Typ ist die Ubergangsschicht oberhalb der Grundschicht oft von 
betrichtlicher Machtigkeit. . 

Typ A,. Kennzeichen: Wie A jedoch unmittelbar tiber dem Boden 
eine nicht sehr machtige (bis 100-200 m dicke) Mischungsschicht mit schwa- 
chem Temperaturgradienten. In dieser Mischungsschicht Méglichkeit zur 
Bildung kompakter treibender Nebelmassen grésserer Ausdehnung. 
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Bild 3 — Typ B Hochnebeltyp 


Typ B. Vorkommen: Sommerlicher Stratus im Nordpolarbecken. 
Subpolare und mittlere Breiten, Mischungsnebel und Hochnebel tiber 
Festland (Winter) und Meer (Sommer). 


Kennzeichen: Weiterentwicklung aus dem Typ A, durch Anschwellen 
der Mischungsschicht, die jetzt deutlich den Charakter des Reibungsraumes 
annimmt. Dann besteht in Bodennaihe meist ein wolkenfreier Raum. der 
allerdings oft stark mit Dunst oder Nebeldunst angefiillt ist, dariiber 
Hochnebel, der bis zu 600-900 m iiber Grund ansteigen kann und durch 
eine kriftige oft hochreichende Inversion begrenzt wird, 


Markanter Beginn der Peplopause. Ist die Durehmischung im Rei- 
bungsraum gering, so ist ein Absinken des Hochnebels bis zum Erdboden 
moglich. Beide Erscheinungsformen, Nebel oder Hochnebel, sind raéumlich 
und zeitlich oft so eng benachbart, dass eine Abgrenzung von Untertypen 
zwecklos erscheint. Auch bei diesem Typ kann die Ubergangsschicht be- 
trachtliche Dicke erreichen. : ys 
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Bild 4 — Typ C. Normaltyp 


Typ C. Vorkommen: In allen Breiten mit Ausnahme des inneren Po- 
largebietes und der Tropen. In unse.en Breiten im Winter und nach kraf- 
tigen Kaltlufteinbriichen zu allen Jahreszeiten. — 

Im Mittelmeerraum bei Scirocco und bei den Etesien mit tiefer Lage 
der Peplopause; bei Mistral liegt die Peplopause meist etwas hdher. 

Kennzeichen: Meist kraftige Temperatur-Gradienten, durchschnitt- 
liche Hohe der Peplopause bei 1000-1500 m. Dunstanfiillung vom Boden 
standig zunehmend bis zur Dunstgrenze, die gewohnlich sehr scharf ist 
(Dunsthorizont, Navigationshilfsmittel des Fliegers). Der Reibungsraum 
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Typ D. Konvektionstyp 
Bild 5 — Zwei Untertypen D, ohne Quellbewolkung 
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Bild 6 — D, mit Quellbewélkung 


Reibungsraum 


x 


erfillt gewohnlich nur den untersten Teil der Grundschicht, immerhin 
kann besonders im Binnenland mit seiner verstarkten Reibung dieser 
betrachtlich anwachsen und den gréssten Teil der Grundschicht einnehmen. 


Dieser Typ kann sich aus dem Hochnebeltyp durch Abtrocknen bezw. 
Erwaérmen entwickeln. 


Typ D. Vorkommen: In mittleren Breiten, vornehmlich im Sommer, 
in den Subtropen standig (Normaltyp des Passates). In den Tropen in 


Trockenzeiten als Untertyp ohne Quellbewélkung. Weiterentwicklung aus 
dem Typ © bei verstarkter Konvektion. 
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Bild 7 — Typ H. Boenwettertyp 
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_ Kennzeichen: Reibungsraum durch eine oft dicht geschlossene Wol- 
kendecke von I's oder Fe abgedeckt. Sc-Decke gut ausgebildet. 
Cumuluskondensationsniveau recht verschieden, Gipfel der Ou zei- 
gen meist reine Quellképfe und iiberragen die Grundschicht gewohnlich 
nur um geringes. Wird die Grundschicht durchbrochen, so entwickelt sich 
der Cu zunachst zum Cu cong. . . 
‘ Typ E. Vorkommen: In mittleren und niederen Breiten zu Zeiten yer- 
starkter Konvektion (Regenzeiten). Kaltlufteinbriiche unserer Breiten, 
Passatschauer. 
¥ Kennzeichen: Anschwellen der Grundschicht bis auf 3 km und da- 
riibrr, Zusammenwachsen der Quellungen zu Massiven oder Wolken- 
banken (gebankter Cu). Das Anwachsen geschieht gewohnlich nicht ste- 
tig, sondern in Stufen, die zuweilen mehrere hundert Meter michtig sind. 
Aus den Quellmassiven fallen dann Schauerniederschlage heraus. 
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Typ F. Auflésungstyp 
Bild 8 — Unteriyp F, Gewittertyp 


Typ F,. Vorkommen: In den mittleren und niedrigen Breiten bei 
starker Konvektion (Gewitter) und in den Mallungen. 

RKennzeichen: Gleichférmige, fast inversionsfreie Temperaturabnahme 
bis in grossen Héhen. Konvektionsraum weit hinaufreichend. Wolken- 
decken gewéhnlich unregelmassig verteilt. Auf der Riickseite des Gewitters 
stellt sich die Schichtung meist wieder rasch her. 

Typ F,. Vorkommen: In den grossen Regengebieten der mittleren 
Breiten. 

Kennzeichen: Der Konvektionsraum der Grundschicht verwachst mit 
dem Nimbostratus des Wolkenaufzuges. Die Sprungschicht der Tempe- 
ratur iiber der Gundschicht bleibt noch lingere Zeit erhalten. Beim Hin- 
teeten stirkerer Niederschlige verwischt sich aber auch diese Grenze. 
Auf der Riickseite bildet sich die Giundschicht bald wieder und fiihrt 
gu einer Schichtung der Regenwolkenmassive. 
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Schlussbemerkung en: 
Wichtig nach der Ansicht des Verfassers ist die Moéglichkeit eines 


Uberganges von einem Typ zum nachsten bei wachsender Hohe der Pep- 
lopause. 


Soweit die bisherigen Beobachtungen erkennen lassen geschieht dieses 
Wachsen oft sprunghaft. Auf die Ursache dieses Anwachsens soll in spa- 
teren Mitteilungen eingegangen werden. Hier soll nur hervorgehoben 
werden, dass nicht nur der Austausch vom Erdboden her massgebend ist, 
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Bild 9 — Untertyp I, Regenwettertyp 


sondern auch das Verhalten der Luttmassen im Advektionsraum zwisehen 
Peplopause und Tropopause. Auch die Frage des Einflusses der Héhenlage 
der Tropopause und ihrer Schwankungen auf die Grundschicht selbst ist 
eines der wichtigsten Probleme der Meteorologie. Im EHinzelfalle ist die 
Hohe der Peplopause oft nur sehwer meyers Windbeobachtungen 
liefern sie selten mit Sicherheit. Auf Grund von Fesselaufstiegen oder 
Wettererkundungsfliigen ist sie meist gut zu ermitteln. Der Radioson- 
denaufstieg liefert sie selten mit geniigender Genauigkeit, da die Aufstiegsge- 
schwindigkeit zu gross ist und zudem keine kontinuierliche Registrierung 
erfolgt. Man kann ihre Lage meist nur durch die Abnahme der relativen 
Feuchte bestimmen; Werte von unter 50 % gehéren in den meisten Fallen 
der Peplopause an. Da die Feststellung dieser Erscheinung fiir alle Zwecke 
einer genauen Wetterbeschreibung unerlisslich ist, so muss die Forderung 
aufgestellt werden, dass unser aerologisches Beobachtungsprogramm aut 
exaktere Feststellung der tropospharischen Schichtung ausgerichtet wird. 
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SOLARE EINFLUSSE AUF DAS VERHALTEN 
DES ATMOSPHARISCHEN FUNKSTORPEGELS 
BEI KURZWELLEN 


von HEINZ MEINHOLD (*) 


ZLusummenfassung — Der zeitliche Gang der atmospharischen Storungen ist 
zwei Einfliissen unterworfen: 1) Der zeitlichen und raiumlichen Verteilung der 
Stérquellen, 2) Den jeweiligen Ausbreitungsbedingungen des zu empfangenden 
Frequenzbandes. Die bei 5,5 MHz durchgefiihrten Messungen des atmospharischen 
Stérpegels zeigen den erwarteten Zusammenhang zwischen dem tiglichen Gang 
und dem Sonnenstand entsprechend den normalen Ausbreitungsbedingungen 
im 50 m Band. Wahrend Mégel-Dellinger Effekte nicht festgestellt werden konn- 
ten, ist die Nordlichtstérung als te einer Korpuskularstrahlung der Sonne 
klar zu evkennen. 


Summary —The temporal variation of atmospherics is subjected to two facts: 
1) The temporal and local distribution of sources of atmospherics. 2) The pre- 
sent conditions of propagation with regard to the just received short-wave band. 
Measurements of atmospherics in 50 m- band proved the connection between 
atmospherics and solar-radiation corresponding to the normal condi.ions of short- 
Wave propagation, showing a minimum at day and a maximum at night. Whilst 
the Dellinger-effect did not happen, atmospherics disappeard on account of 
aurora. borealis and strong disturbance of the earth’s magnetic field, in conse- 
quence of corpusculare- radiation of the sun. Monthly distribution 2 atmospherics 
in 50 m - band for 2 years measurements are given. 


Einleitung — Nach unserer heutigen Kenntnis haben atmosphirische 
Stérungen (AS), soweit sie als « Knacke» im Rundfunkempfanger wahr- 
nehmbar sind, ihre Ursache in Blitzen oder blitzihnlichen Entladungen 
in der Atmosphire. Als Herde dieser Stérungen sind solche Gebiete mé- 
glich, in denen Feuchtlabilitét besteht, insbesondere sind Kaltluftein- 
briche und Kaltfronten mit ihren Frontgewittern und deren Vorstadien, 
Schauern und Béen, als Herde von AS in Mitteleuropa anzusehen. Ueber 
die Verkniipfung der Herdurgache mit dem solaren Geschehen soll hiers 
nicht gesprochen werden. ra 

Blitze oder blitzihnliche Entladungen, sie brauchen nicht sichbar: ‘ 
oder hérbar aufzutreten, sind iiberaus schnelle Vorgiinge, die einen La- 


(*) Dr. Ing. Heinz Mrinnoxp, (144) Heidenheim|Brenz, Giengener Strasse 6 
(Deutschland), 
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dungsausgleich zwischen den durch meteorologische Vorgange getrenuten 
Ladungen herbeifiihren. Der Entladungsvorgang liuft innerhalb yon 
0,1 bis 2.10~* s ab, der Hiufungswert der Stromstirke im Blitzkanal liegt 
in der Grossenordung von 15 kA. Dieser Vorgang verlaiuft so steil und 
energiereich, dass er ein breites Spektrum gedampfter Wellen aussendet. 
_dede einzelne Frequenz dieses Spektrums unterliegt nun den Gesetzen 
_ der Ausbreitung des betreffenden Frequenzbandes. Im Kurzwellenband 
ist die Ionosphare massgebend an der Ausbreitung beteiligt. Da sie ihre 
_  Ursache in der ionosierenden Wirkung der Sonnenstrahlen hat, muss 
auch der Empfang der AS im Kurzwellenband in bekannter Weise iiber 
die Ionosphire mit solaren Ereignissen gekoppelt sein. Diese Zusammen- 
hange sollen im folgenden auf Grund von Registrierungen des Knackstérpe- 
gels bei 5,5 MHz, die am Elektrotechnischen Institut der Technischen 
Hochschule Danzig 1940 bis 1942 durchgefiihrt wurden, aufgezeigt werden. 
_ Die Registriereinrichtung — Als Antenne wurde eine Vertikalantenne 
mit einer effektiven Héhe von 2,30 m verwendet. Die Verstirkung er- 
folgte tiber einen Zwischenfrequenzempfinger mit 3 KHz Bandbreite. 
Die ZF-Spannung wird mittels Diode gleichgerichtet und entsprechend 
emem VDE Vorschlag (') einem Zeitkreis mit einer Aufladezeit von Ims 
und einer Entladezeit von 160 ms (nach Vorschlagen des COIR 1 ms und 
100 ms) zugefiihrt (Abb. 1). Dieser Zeitkreis steuert eine Réhre, in deren 
Anodenkreis ein schreibendes Instrument mit einer Eigenschwingunszeit- 
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Abb. 1. - Binrichtung zur Registierung des Funkstorpegels 


5 yon 1 s liegt, und jede einfallende Knackstérung durch einen einmaligen 
P Zeigerausschlag auf das Registrierpapier aufzeichnet. Die Hichung der 
Apparatur erfolgt mit Dauerstrich. Naturgemass weisen die registrierten 
Stérungen verschieden grosse Amplituden auf und es wurde jeweils die 
fiir einen Registriérabschnitt von einer Stunde quasimaximale Feld- 
to starke bestimmt als diejenige Feldstaérke, die von 10 AS iiberschritten 
wird. Auf die grundsatzlichen Zusammenhange, die zur Wahl dieses Wer- 
= tes fiihrten, kann im Rahmen dieser Arbeit nicht eingegangen werden. 
Alle im folgenden angegebenen Feldstarkewerte sind quasimaximale Feld- 
z starken. 

i, Die Registrierstation befand sich bis zum 14. 8.1941 auf dem Gelande 
des Geod&t. Instituts der T. H. Danzig-Langfubr, danach in Wesslinken, 
» 12 km ostwarts von Danzig (A — 18° 49’ E, 9 = 54°20’ N). 
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Ergebnisse — Aus der quasimaximalen Feldstirke fiir jede Stunde 


sind fiir jeden Monat durch einfache Mittelbildung die Monatsmittel- 


kurven gewonnen worden (Abb. 2). Betrachtet man zunichst den Feld- 
stirkeverlauf wihrend der Wintermonate, Oktober bis Marz, also fiir 
eine Zeit, in der Gewitter bzw. Stérherde in Nord-und Zentraleuropa 
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Abb. 2. - Monatsmittelkurven der Stérfeldstdarke fiir Mai 1940-A pril 1942 5 MHz 


—— Mai 1940 bis April 1941 
——- Mai 1941 bis April 1942 
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Abb. 3. - Pageszeitlicher Verlauf 


1) der Ausbreitung bei 5 MHz, Entfernung 200 km nach Maeda Yokohama, Tukada. 

2) der Stérfeldstarke bei 6 MHz fiir November 1940 in Danzig. 

3) der atmosph. Stérungen bei 5 MHz wahrend eines Wintermonats in Dania 
(Florida) nach PorrTER. 
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-fehlen, so erkennt man,dass;nur wahrend der Dammerungs- und Nachtzeit 


AS empfangen werden, wiihrend sie am Tage véllig feblen. Der tageszei- 
tlche Gang stimmt also durchaus iiberein mit den bekannten Ausbrei- 
tungskurven bei gleicher Wellenlinge. In der Abb. 3 ist nochmals, in etwas 
anderer Darstellung, der tageszeitliche Verlauf des Stérmasses bei 5,5 
MHz fiir November 1940 in Danzig im Vergleich mit einer Ausbreitungs- 
kurve bei 5 MHz und dem yon Porrsr in Florida gemessenen Stérpegel 
aufgetragen. Alle 3 Kurven zeigen gleichen Verlauf: Nachts ein Maxi- 
mum, Tags ein Minimum, begrenzt durch Sonnenauf- und Untergang. 
Die Monatsmittelkurven fiir die Sommermonate zeigen einen etwas an- 
deren Verlauf, die Trapezform der Wintermonate ist ersetzt durch einen 
Dreieckverlauf. Die Spitze des Dreiecks wird gegen Sonnenuntergang 
oder kurz danach erreicht. Das Tagesminimum wahrt nur wenige Stunden 
des Vormittags. Diese Kurvenform wird verstindlich, wenn man bedenkt, 
dass wahrend des Sommers der grésste Teil der AS von den europaischen 
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Abb. 4. - Wahrecheinliche Storfeldstdrke bet gegebener Gewitter- und Hmpfangs- 
wahrscheinlichkett. 


Gewitterherden herrithrt. Von diesen Herden wird ein Teil auch tagsii- 
ber empfangen, naémlich derjenige, der je nach Intensitat der AS inner- 
halb eine Umkreises von 200 bis 1000 km vom Empfanger liegt. Wahrend 
der Wintermonate fehlen St6érungsherde innerhalb dieses Gebietes. Die 
Kurve der Storungsintensitat ist nun das Produkt aus der Empfangswahr- 
scheinlichkeit und der Gewitterwahrscheinlichkeit. In der Abb. 4 ist die 
Gewitterhaufigkeit aufgetragen und dazu die Emptfangswahrscheinlichkeit, 
wobei angenommen wird, dass das Tageseinfallsgebict nur 20% des nach- 
tlichen Einzugsgebietes hetragt. Das Produkt beider Kurven, der wehr- 
scheinliche Stérungsempfang, entspricht durchaus den sommerlichen Mo- 
natsmittelkurven mit der ausgeprigten Dreieckform. Hier ist also der 
Binfluss der Ausbreitung deutlich sichtbar. Die Abb. 5 zeigt nochmals 
in etwas anderer Darstellung den engen Zusammenhang zwischen Son- 
nenstand und AS. Hier wird die Zeit des Sonnenuntergangs mit dem 
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Zeitpunkt des Erreichens des Nachtmaximums verglichen. Aus der Dar- 
stellung geht der enge Zusammenhang der beiden” Ereignisse deutheh 
hervor. 

Ausser diesem regelmassigen Hinfluss sind zwei unregelmassig auftre- 
tende Stérungen des normalen Kurzwellenempfangs bekannt: Der Mo- 
gel-Dellinger Effekt und die Nordlichtstérung. Der Moégel- -Dellinger 
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Abb. 5. - Sonnenuntergang und Zeitpunkt des Erreichens des Nachtmanimums der 
Storfeldstdrke 1940-1942 — 


—— Sonnenuntergang 
--- Nachtmaximum 


Effekt konnte nicht festgestellt werden, offenbar deshalb nicht, weil die 
50 m Welle eine ausgesprochene Nachtwelle ist, wahrend der M-D Effekt 
nur auf der Tagseite Erde auftritt. Dagegen konnte der Einfluss der Nord- 
lichtst6érung sehr gut beobachtet werden. 

Am 22.10. 1941 wurde in Danzig ein tiberaus starkes Nordlicht beo- 
bachtet, das sich iiber den gesamten nérdlichen Himmel erstreckte. Das 
Nordlicht begann gegen 18°° MEZ mit einer hellen Zone um den Nord- 
punkt. Gegen 18% wachst es blitzschnell an. Nach mehrfachen Wecehsel 
von Draperieren, Bégen und Banden erlischt es fast gegen 195° MEZ. 
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Abb. 6. - Ausfall atmosphdr. Stérungen bei Nordlicht. am 22-X-1941 in Danzig. 
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“Nach nochmaligem mehrfachen Aufflackern erlischt es endgiltig gegen 
20°. Dieses Nordlicht hatte einen Ausfall des Empfangs von AS zur Folge. 
Wahrend des ganzen Tages waren von einem iiber der mittleren Ostsee 
_ gelegenen Stérherd AS empfangen worden. Etwa 18!5 MEZ, also 15 min 
nach Beginn des Nordlichts erfolgt ein plétzliches Aussetzen der AS 
(Abb. 6), das etwa 3 min anhalt. Danach erfolgt ein langsamer Wiederan- 
stieg. Leider musste die Registrierung 19°° wegen einer Stérung der Emp- 
fangsanlage abgebrochen werden. Auf Grund dieser Beobachtung wurden 
alle anderen erreichbaren Nordlichtbeobachtungen mit den Registrierer- 
gebnissen verglichen. Das Ergebnis ist in der Tabelle 1 fiir das Jahr 1941 
zusammengestellt. Die Nordlichtbeobachtungen wurden mir liebenswiir- 
digerweise vom damaligen Direktor der Danziger Sternwarte, Herrn 
LIEBERMANN zur Verfiifung gestellt, die Beobachtungen iiber abnormale 
Helligkeit des Nachthimmels sind yon RicHtTER, Potsdam in dem Beo- 
bachtungszirkularen der Astronomischen Nachrichten veréffentlicht. Alle 
Nordlichter tiber Mitteleuropa sind mit Empfangsausfall verkniipft. 
Bekanntlich werden Nordlichter durch Korpuskularstrahlung der 
Sonne verursacht. Der Einbruch der Korpuskularstrahiung in die Luft- 
hille der Erde verursacht starke magnetische Stiirme. Es liegt daher nahe, 
auch die magnetischen Stiirme daraufhin zu untersuchen, ob mit ihnen 
ein Ausfall der AS verkniipft ist. 


TABELLE I 


Tag Zeit Ereignis Ausfall von AS 


26- 1-1941 1800-2400 abn. Helligkeit 2200-0200 MEZ 

27- 1-1941 —2300 abn. Helligkeit 2200-2400 MEZ 

28- 1-1941 1900 abn. Helligkeit ab .0000 keine Messung 
1- 3-1941 1957-2110 Nordlicht 2015-2345 - 

0300-Sonnenaufgang (SA) 

18- 9-1941 1930-SA Nordlicht 0100-SA 

19- 9-194] 2030-2245 Nordlicht 2400-SA 

22-10-1941] 1800-2300 Nordlicht 1815 


ab 2000 keine Messung 


Gute Vergleichsméglichkeiten bieten die Potsdamer Magnetischen 
Kennziffern von BARTELS (7), die in einer zweiziffrigen Kennzahl sowohl die 
Abweichnung einer Komponente des erdmagnetischen Feldes vom un- 
gestérten Verlauf als auch die Kurvenform (Pulsation) erfassen. Nach 
BARTELS sind mit Sicherheit starke Stiirme in der Nordlichtzone anzu- 
nehmen, wenn die zweite Kennziffer den Wert 7 iibersteigt, bei einem 
Gesamtintervall der Kennziffern von 0 bis 9. In Abb. 7 sind alle Zeiten 
eingetragen, zu denen die zweite Kennziffer einen Wert von mindestens 7 
hat oder deren erste Kennziffer einen Wert von. mindestens 6 hat, was 
einer Amplitude der magnetischen Stérung von A = 120...200 y ent- 
spricht. Dazu sind die Zeiten eingetragen, in denen ein Ausfall der AS 
auftrat. Die Zusammenstellung ist nach Sonnentagen geordnet und gemass 
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der Potsdamer Bezifferung bennant. Wahrend einer Beobachtungszeit 
von 351 Tagen traten 61 magnetische Stérungen und 73 Empfangsausfalle 
auf. 42 dieser magnetischer Stérungen fallen mit Empfangsausfallen in- 
nerhalb eines Zeitraums von 12 Stunden maximal zusammen. Das bedeu- 
tet, dass 70% aller stirkeren erdmagnetischen Stérungen in Danzig Emp- 
fangsausfalle verursachten. Bei regelloser Verteilung beider Ereignisse 
wiirde die Wahrscheinlichkeit fiir ein Zusammentreffen bei einer Beo- 
bachtungsdauer von 351 Tagen und bei Gleichzeitigkeit innerbalb von 
12 Stunden betragen: 


vw, = 702" 0,086, 
75 
Ws, = 702. = 0,104, 


W,.W, = 0,0089 oder 0,9 %. 


Der Streubereich betragt 
-s=|/N.wd—a) = (702 . 0,009 A 20,009) 2,5 baw. 
fiir 90 % Wahrscheinlichkeit 
5/38 = 4,2 
und die méegliche Gleichzeitigkeit betraigt 


102. 0,009 4 = 2 2,10: 


demgegeniiber liegt die tatsachliche Gleichzeitigkeit von 42 weit dartiber 
und beweist den engen Zusammenhang von Hmpfangsausfall und magne- 
tischer Stérung. Beriticksichtigt man, dass an 3 Tagen mit erdmagneti- 
schen Stiirmen keine AS Messungen stattfanden, dann fallt das Ergebnis 
noch giinstiger aus. Die Tatsache,,dass nicht in allen Fallen Hmpfangsaus- 
fall als Folge erdmagnetischer Stiirme auftritt, kann zum Teil damit 
erklart werden, dass in diesen Fallen die Ausbreitung ohne Ionosphire, 
z. B. im Sommer bei sehr naher Herdentfernung, vorsichgeht. In den 
ibrigen Fallen ist die Stérung der Ionosphare offenbar nicht bis zum Re- 
flexionspunkt wirksam geworden. 

Wihrend insgesamt 73 Empfangsausfaille registriert wurden, sind 
nur 42 gleichzeitige starke erdmagnetische Stérungen aufgetreten, jedoch ~ 
fallt ein grosser Teil der verbleibenden 31 Empfangsausfalle, namlich 20, 
gleichfalls mit starker erdmagnetischer Tatigkeit zusammen ohne dass 
die als Kriterium willkiirlich festgesetzte Kennziffer erreicht, wird. Die 
verbleibenden 11 Falle, die mit einer stirkeren erdmagnetischen Tati- 
ekeit nicht in Verbinfung gebracht werden kénnen, zeigen, dass es ausser 
den Korpuskulareinbriichen noch andere, bisher ungeklarte Ursachen fiir 
den Empfangsausfall AS im KW-Gebiet gibt, die jedoch weit seltener 
eintreten. 
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Einen bemerkenswerten, scheinbar widersprechenden Beitrag zur 
Beobachtung von Nordlichtst6rungen bringt Lugron (3). Anlasslich 
eines Nordlichts, das am 25. 1. 1938 in der Schweiz beobachtet werden 
konnte, stellten Hérer des Senders Beromiinster fest, dass eine starke 
Schwachung des Empfangs eintrat, insbesondere wurden die nordlich ge- 
legenen Sender geschwiacht. Gleichzeitig trat ein starke Zunahme der 
AS ein. LUGEON vermutet, dass die AS im ursiichlichen Zusammenhang 
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Abb. 7. - Zusammenstellung von magnetischen Stiirmen und Ausfall atmosphar. 


Sidrungen, geordnet nach Sonnentagen fiir 1941 (K.M. = Keine Messung). 


mit dem Nordlicht stehen, d. h. also durch dieses verursacht werden. 
Wahrscheinlich hat sich jedoch nur das Verhaltnis der Stérfeldstarke zur 
Nutzfeldstairke zu Ungunsten der Nutzfeldstarke verschoben. Wahrend die 
Ausbreitung der nérdlich gelegenen Sender durch die Verainderung der 
Ionosphire geschwacht wird, gelangen die vermutlich aus dem Siiden 
einfallenden AS ungeschwacht zum Hmpfanger. Hine ahnliche Beobach- 
tung wurde mir von Funkern in Troms6 mitgeteilt, die nach Nordlichtern 
besonders stark unter AS su leiden hatten. Auch hier scheint der gleiche 
Anlass die Ursache zu sein. 

Nach den vorliegenden Beobachtungen legt zwischen dem Beginn 
der magnetischen Stérungen und dem Beginn des Empfangsausfalls ein 
Zeitraum bis zu 12 Stunden, im Mittel 6 Stunden. Da der Korpuskularein- 
bruch bei etwa 70° nB (Polarlichtzone) erfolgt, entpricht das einer nord- 
siidlichen Bewegungskomponente von 300 km/h. Nach den Ergebnissen 
der Ionospharenforschung ist mit dem Nordlicht eine starke Abnahme 
der F-Jonisation und eine Zunahme der H-Jonisation verbunden. Nach 
Byrriec (4) breitet sich die St6rung der F-Schicht mit einer nordsiidlichen 
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Bewegungskomponente von 20 km/min aus und ware also etwa 1,5 Stun- 
den nach Beginn des magnetischen Sturmes in Danzig zu erwarten. Die 
langsamere Ausbreitung deutet daraufhin, dass der Empfangsausfall der 
AS bei 5,5 MHz auf einen Dampfungseffekt der unteren [onosphirenschich- 
ten zuriickzuftihren ist. 


SCHRIFTUM: 


(Eee HAGENHAUS, Die Messung von Funkstorungen, ETZ. 63 (1942) 8. 182 ff. 


(?) J. BARTELS, Potsdamer Hrdmagnetischer Kenneiffern, Ztschr. f. Geophysik, 
XIV (1938) 8. 68. 


(?) J. Luanon, Les perturbations radiophoniques pendant Vaurore polaire du 
25 janvier 1938 en Suisse. Union Radio Scientifique Internationale 1938, S. 326. 


(4) R. Eyrric, Ueber Stérungen der Lonosphdre beim Auftreten von Nordlicht. 
Deutsche Luftfahrtforschung, Forschungsbericht 1457. 


DIE AUSBREITUNG HOCHFREQUENTER 
HERTZSCHER FELDER IN KALILAGERSTATTEN 


von VOLKER FRITSCH (*) 


Zusammenfassung — 1) Die Versuche fanden in den Gruben Hannovers, des 
Werragebietes und des Siidharzes statt. - 2) Die Untersuchungen erstreckten 
sich tiber das ganze praktisch in Betracht kommende Wellenband, angefangen 
von den Meterwellen bis in den 1000 Meter-Bereich. - 3) Im Zuge der Unter- 
suchungen konnten die bisher gréssten, unter Tag iiberhaupt erzielten Reich- 
weiten erreicht werden. Die grésste Reichweite wurde zwischen zwei Hannove- 
rischen Gruben erzielt und betrug bei 14 Kilometer. - 4) Frequenz und geologische 
Faktoren sind stets von Einfluss. - 5) Die Versuche zeigen, dass unter Kalilager- 
statten Funkmutungsverfahren nach dem Reflexions- und Refraktionsprinzip 
fiir gréssere Aufschlussteufen méglich sind. - 6) Die Versuche haben alle Voraus- 
setzungen des Grubenfunks so weit geklart, dass dessen praktischer Einfiihrung 
nichts im Wege steht. 


Summary — The purpose of the experiments described in this paper was 
to investigate the conditions of propagation of a transmitter situated below 
the surface of the ground. This problem is of interest to both radio engi- 
neers and geophysicists. By determination of the extinction and reflection areas 
of electrical discontinuity may be located. The experiments were carried out 
in German potassic salt mines. Rocks of potassic salts are known as very bad 
conductors. Therefore the extinction is but very little. In this area ranges up 
to 14 kilometres were reached. This is the greatest range obtained up to now 
under the surface of the ground. The investigations were carried out with dif- 
ferent wave lengths from 10 up to 2000 metres. The influence of geological di- 
scontinuities, alkaline deposits and disturbed areas was always’ very great. The 
author mentions that the above ranges could certainly still be spupideraily 
increased by application of all technical means available at present. 


Im Folgenden gebe ich eine Uebersicht tuber Ausbreitungsuntersu- 
chungen, die in den letzten Kriegsjahren in zahlreichen mittel- und nord- 
deutschen Kalilagerstaétten durchgefiihrt wurden. Ich habe diese Un- 


(*) Dozent Dip).-Ing. Dr. Votkrer Frirscu, Dozentur fiir Geoelektrik, Funk- 
geologie und Blitzschutz an der Technischen Hochschule, Wien IV, Gusshaus- 
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tersuchungen im Auftrage der 0. Lorenz A. G., Berlin, durchgefiihrt und 
méchte Gelegenheit nebmen, diesem Unternehmen und insbesondere 
Herrn Dr. WuNpT, mit dem ich im Rahmen dieser Versuche zusammen- 
gearbeitet habe, fiir die weitgehende Férderung meiner Arbeit herzlichst 
zu danken. } . 
Die Untersuchungen, die ich hier beschreibe, hatten einen doppelten 
Zweck: Zunichst einmal sollten sie die Voraussetzungen fiir den Gruben- 
funk kliren. Der Grubenfunk hat die Aufgabe, bei Grubenkatastrophen 
eingeschlossenen Mannschaften eine Verkehrsméglichkeit mit den ober- 
tigigen Rettungsstellen auch dann zu gewahrleisten, wenn durch die 
Katastrophe alle Drahtleitungen zerstért sind. Dariiber hinaus aber sollten 
auch die mit einfachen Mitteln in trockenen geologischen Leitern mo- 
glichen Reichweiten festgestellt werden. Im Zuge dieser Untersuchungen 
gelang es, eine Reichweite bis zu 14 km zu erzielen. Damit aber gewinnt 
die Funkgeologie auch auf dem Gebiete der angewandten Geophysik 
Bedeutung, denn so grosse Reichweiten kénnen bereits ausreichen, um 
Funkmutungsverfahren z. B. nach der Reflexionsmethode anzuwenden. ' 
Dureh das Entgegenkommen der Fachreferenten der ©. Lorenz A. G. 
war es méglich, die genehmigten Arbeiten so zu erweitern, dass auch 
die rein wissenschaftlichen Probleme Beachtung finden konnten. Die 
Untersuchungen fanden in Kali-, Erz- und Kohlengruben statt. Hier 
seien die Untersuchungen in den Kaligruben beschrieben, nachdem die 
Versuchsergebnisse aus den Erzgruben schon verdéffentlicht sind. 


1. Allgemeines 


Die Aufgabe der Untersuchungen war es 


a) zu untersuchen ob in bestimmten Gruben untertagige Funk- 
verbindungen (Grubenfunk) méglich sind, 


b) die Reichweiten zu ermitteln, die unter Tag mit verschiedenen 
Frequenzen erreicht werden kénnen, 


c) den Einfluss geologischer Faktoren auf die Ausbreitung des 
hochfrequenten Hertzschen Feldes zu untersuchen. 


Die Arbeiten wurden Ende 1942 in verschiedenen Gruben Hannovers, 
des Werragebietes und des Siidharzes durchgefiihrt. 

Bei allen Untersuchungen wurde selbstverstindlich darauf Riicksicht 
genommen, dass in den Gruben elektrische Leitungen, Robre, Geleise 
und andere metallische Leiter verlegt sind. Ihr Einfluss wurde durch be- 
sondere Untersuchungen ermittelt. Um dariiber hinaus absolut sichere 
Unterlagen iiber die erzielbaren Reichweiten zu gewinnen, wurden zahl- 
reiche Messungen auch in aufgelassenen Strecken durchgefiihrt, die kei- 
nerlei Ausriistung mehr aufwiesen. Die Reichweiten, die in den folgen- 
den Ausfiihrungen genannt werden, sind jedenfalls stets unter ungest6r- 
ten Voraussetzungen ermittelt worden. Sie wurden durch die Existenz 
metallischer Leiter nicht beeinflusst. Die Arbeitsbedingungen waren be- 
sonders in den aufgelassenen Strecken mitunter recht schwierig. Es 
musste an vielen Orten gearbeitet werden, an denen die Temperatur hoch 


und die Bewetterung schlecht war. Auch mussten die Gerite oft iiber 
langere Strecken erst miihsam transportiert werden. Immerhin war es 
moglich, die gesteckte Aufgabe innerhalb verhaltnismissig kurzer Zeit 
in den wichtigsten Ziigen zu erfiillen. 


i 
2. Beschreibung der Versuchsgruben 


Die Versuche fanden in Hannover, im Werragebiet und im Harz 
statt. Die Kriegsereignisse machten die Fortsetzung der Versuche im 
mitteldeutschen Revier unméglich. Auch waren einige, vom wissenschaf- 
tlichen Standpunkt noch wiinschenswerte Erginzungen im Auslande bis-- 
her noch nicht méglich. 


a) Hannover — Die geologischen Verhialtnisse der Versuchs- 
gruben sind ungefaibr folgende: Unter der Humusschichte, die ungefahr 
6 Meter machtig ist, liegt zunaichst eine ungefaihr 170 Meter michtige 
Buntsandsteinschichte und unter dieser das Steinsalz, das bis in eine: 
Tiefe von 860 Metern reicht. Darunter wurde wieder Buntsandstein fest- 
gestellt. Diese Lagerung deutet auf eine miachtige Faltung. 

Die Grube ist besonders trocken und kaum gestért. Die Verbaltnisse 
sind daher wesentlich einfacher als in anderen Gruben, etwa des Harzes: 
oder des Werragebietes. Die Versuche fanden in den Gruben Godenau, 
Hildesia und Freden statt. Nach den Unterlagen des Reichsamtes fiir 
Bodenforschung besteht zwischen Godenau und Hildesia keine Verbin- 
dung im Salze. Zwischen diesen beiden Gruben liegt wahrscheinlich ein 
Keil aus Buntsandstein. Dagegen liegen Godenau und Freden im gleichen 
Salzkérper. 

In Godenau wurde auf zwei Sohlen gearbeitet, die in 475 m und 
690 m Teufe liegen. 

In den Strecken sind Geleise, Rohrieitungen und elektrische Leitun- 
gen verlegt. Es wurde aber auch in aufgelassenen Strecken gearbeitet, 
die keinerlei Ausriistung tragen und daher voéllig ungestort waren. 


b) Werragebiet — Die geologischen Verhaltnisse im Werra- 
gebiet sind von zahlreichen Tiefbohrungen her recht genau bekannt.. 
Die fiir uns wichtigsten seien mitgeteilt: 


a) Tiefbohrung Alexandershall 4 ber Bea 
Bis 7,4 m Humus 
312, ‘9 Buntsandstein, Bréckelschiefer, Tettsh 
340,0 Plattendolomit 
363,0 Untere Zechsteinletten 
380,0 Anhydrit und Gips 
430,5 Hinsturzgebirge von Letten und Salzton. 
Darunter Steinsalz und Kali. 


) Liefbohrung Alexandershall 6 bei Abteroda 


Bis 6,0 m Humus 
222,0 Unterer Buntsandstein, Letten, Gips 
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232,0 Obere Zechsteinletten 

258,0 Plattendolomit 

275,0 Salzton (Untere Zechsteinletten) 

344,0 Gips und Anhydrit 

376,0 Oberes Alteres Steinsalz 

380,0 Oberes Kalilager 

571,0 Mittleres und unteres, alteres Steinsalz. 


In Abteroda fehlt das untere Kalilager. Es ist ausgelaugt. 


c) Tiefbohrung Wintershall 10 bet Herfa 


Bis 410 m Mittlerer und unterer Bundsandstein 
462 Bréckelschiefer und Obere Zechsteinletten 
496 Plattendolomit 
543 Untere Letten 
560 Untere Zechsteinletten, Braunroter Salzton und’ An- 
hydrit. 
678 Oberes alteres Steinsalz 
680 Oberes Kalilager 
736 Mittleres alteres Steinsalz 
738 Karnallit und Sylvin (Unteres Kalilager) 
758 Unteres, Alteres Steinsalzlager. 


d) Schachtprofil Wintershall in Heringen 
Bis 200 m Unterer Buntsandstein 
248 Broéckelschiefer 
254 Obere Zechsteinletten 
279 Plattendolomit 
323 Untere Zechsteinletten 
333 Gips und Anhydrit 
339 Braunroter Salzton 
AS Oberes, ilteres Steinsalz 
Darunter Oberes Kalilager. 


e) Tiefbohrung 2 Heiligenroda bet Springen 
Bis 89 m Unterer Buntsandstein 

118 Bréckelschiefer, Obere Zechsteinletten 
142 Plattendolomit 
Ite Unterer Zechsteinletten 
192 Anhydrit 
197 Braunroter Salzton 
309 Oberes, alteres Steinsalz 
313. Oberes Kalilager 
388 Mittleres Alteres Steinsalz. 


Im Werragebiet sind noch der sogenannte Salzhang, nérdlich von 
Berka und die Auslaugungszone von Niederzella und Vacha wichtig. Im 
Werragebiet wurde in zahlreichen Gruben gearbeitet, die noch genannt 
werden sollen. In den Gruben Alexandershall (Berka) und Abteroda gibt 
es nur wenige Stérungen. Wichtig sind aber die Karnallitzonen. 
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In Berka kommen zwei Schachte in Betracht: 


Name des Schachtes: Alexandershall Abteroda 
Teufe bis Sumpf: 391 m 
Zahl der Sohlen: : 2 in Teufen von 1 in 450 m Teufe. 


301 und 379 m 


Die Entfernung zwischen den Schichten betrigt in Luftlinie 2700 m 
und die grésste Entfernung innerhalb des Grubengebaudes iiberhaupt, 
bei 3500 m. 


Die Untertaggerate wurden in folgenden Raiumen aufgestellt: 


a) auf der 301 m-Sohle im Sanititsraum beim Schacht. 

b) auf der 379m -Sohle im Biiro des Obersteigers. 

c) Abteroda: Im Elektrostollen und im Biiro beim Schacht.- Die 
Entfernungen von den zugehérigen Obertagstationen betrugen daher in 
Luftlinie: 


a) nach Sohle 301 m....... ca. 450 m (**) 
b) nach Sohle 379 m....... ca. 520 m (**) 
ce) nach Sohle 450 m_ (Abte- 
POCA fae ahietertt co clings ode tire eases ca. 470 m (*) bezw. 3000 m (**) 


In’elektrischer Hinsicht ist, wie noch erwahnt werden wird, der Kar- 
nallit von wesentlicher Bedeutung. Hs ist ein typisches Merkmal der La- 
gerstatte, dass seine Machtigkeit stark schwankt. Er ist an einigen Stellen 
abgequetscht, an anderen bis zu betrachtlichen Machtigkeiten angestaut. 
Die normale Ausbildung der Lagerstatte zeigt Abb. 1. 


Sylvinit oder Karnallit Begleitfloz 


Steinsalzmittel 
Phan Siw MESON Ae MO Soa eae aan Léser 
Sylvinit oder Lagerkarnallit 
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Der Karnallit kommt sowohl im Lager als auch im Begleitfléz vor. 
Seine Machtigkeit ist in diesem Falle meist nicht sehr gross. In Abb. 2 
ist dann der Schnitt durch eine Stauungszone gezeichnet. In diesem Falle 


(*) Von der Obertagstation Abteroda. 
(**) Von der Obertagstation Berka. 
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sind die beiden Karnallite vereinigt und erreichen Machtigkeiten bis zw 
mehreren Dekametern. In elektrischer Hinsicht ist zu sagen: Die obere 
Humusschichte, die bis zu 6 Meter machtig ist, ist stets ein guter geolo- 
gischer Leiter von hoher Extinktion. Das Deckgebirge ist elektrisch volhig 
verschieden. Bis zur Teufe des Plattendolomits ist es im allgemeinen 
feucht und daher elektrisch besser leitend als in seinen tieferen, trockenen 
Schichten. Ueber dem Salzlager liegt eine Tonschichte, der Léser, der 
jeden Feuchtigkeitszufluss verhindert. Das Steinsalz selbst ist daher 
fast ein Nichtleiter. Durch die Wetter wird ihm ein wenig Feuchtigkeit 
zugefiihrt, die an seiner Oberflache oft gutleitende Filme erzeugt. Diese 
sind aber in allen Gruben, die befahren wurden, nur diinn. Wesentlich 
ungiinstiger verhalt sich der stark hygroskopische Karnallit, der von ei- 
nem viel starkeren Film iiberzogen ist. Dieser bedingt eine mitunter sehr 


Anstauung 
(mindest 4m) 


Hartsalzlager 


Wurm 


Abb. 2. - Stawungszone 


hohe Extinktion. Da die Leitfahigkeit von der Bewetterung abhangig ist 
und diese sich mit der Jahreszeit stark andert, so muss auch mit jahreszeit- 
lichen Schwankungen der Extinktion gerechnet werden. Diese steigt allge- 
mein mit zunehmender Bewetterung. 

Laugeneinschliisse, die nicht sehr klein sind, stéren die Ausbrei- 
tung der Hertzschen Felder und bedingen sehr starke Absorptionen. Bei 
pee oe Werragebiet unternommenen Fernversuchen ist noch folgendes zu 

eachten: 


a) Im Grubenfelde Wintershall streichen 1 km éstlich des Schachtes 
Basaltgange von Nord nach Siid. 


b) Ebenso diirften zwischen Winterghall und Herfa sicher Basgalt- 
gange streichen und zwar von Nord nach Siid. 


c) Im Ostfelde der Grube Wintershall liegt eine machtige Karnal- 
litstauungszone. 


Re d) Awischen Alexandershall (Abteroda) und Heiligenroda sind 
moglicherweise Stérungen und Basaltginge anzutreffen, die teilweise 
sogar bis zu Tage ausgehen. 


f 20) 


Auslaugungsgebiet von Niederzella-Vacha. 
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e) Sudlich der Verbindungslinie Heiligenroda-Wintershall hegt das 


Be Die Station. Berka 301 m — Sohle liegt im Steinsalz, die Station Berka 
379 m — Sohle liegt im Karnallit, die Station Abteroda 450 m — Sohle im 


‘Steinsalz tiber einer Karnallitschichte. 
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Abb. 3. - Schnitt durch das Gebirge (Werragebiet) 


ce) Harz —Im Harz wurde nur mehr in der Grube Wolkramshausen 


gearbeitet. Dort besteht die Ueberlagerung aus folgenden Schichten: 
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Sandstein und Ton (wechsellagernd) im Mittel .... ca. 
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Einen schematischen Schnitt durch die Lagerstatte zeigt Abb. 4. 
Unter Tag wurde an drei Messpunkten gearbeitet und zwar 


m machtig 


m 
m 
m 
m 


a) Messpunkt A, auf der 660 m-Sohle, 130 m NW vom Schachte. 
Der Ort steht im Steinsalz. Dieses ist mit einer ca. 10 m machtigen Kar- 


nallitschichte iiberdeckt. Das Steinsalz ist ca. £0 bis 60 m miachtig. 


b) Messpunkt B, auf der 660 m-Sohle, 220 m SW vom Schachte. 
Der Ort steht im Steinsalz, das ca. 20 machtig ist. Dieses ist von Kar- 
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nallit von ca. 30 m Machtigkeit tiberdeckt. Ueber diesem liegt wieder 
eine ca. 70 m machtige Steinsalzschichte. 


c) Messpunkt ©, auf der 636 m-Sohle, 230 m vom Schachte gegen 
SE. Der Ort steht im Uebergang zwischen Steinsalz und Karnallit. In 
den Firsten ist Karnallit, der ca. 20 m machtig ist. Diesen tberlagert 
Steinsalz mit ca. 40 bis 60 m Machtigkeit. In der Sohle ist Steinsalz, ebenso 
an den Stéssen. Dieser ist bis zu 70 m machtig. 


Schnitt durch Lagerstatte 
Wolkramshausen: 
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Abb. 4. - Schnitt durch die Lagerstdatte Wolkramshausen 


Tektonische Stérungen sind nicht bekannt. Die Lagerstitte verflacht 
von N gegen S. In Wolkramshausen sind zwei Schachte mit 7 und 
2 Sohlen vorhanden. Ihre Teufe betragt 660 m (Ludwigshall) und 830 m 
(Immenrode). Die im Grubengebaiude grésstmégliche Entfernung betragt 
2500 m, die Entfernung von Schacht zu Schacht ca. 2000 m. In geoelek- 
trischer Hinsicht sind die Verhaltnisse anders als in Berka, da hier der 
Karnallit teilweise zwischen den beiden Stationen liegt und daher eine 
starke Daimpfung des Feldes bedingt. 

Besonders ungiinstig sind die Verhaltnisse auf der 636 m-Sohle, wo 
der Karnallit den Versuchsort direkt iiberlagert. Aber auch auf der 660 
m-Sohle sind die Ueberlagerungsverhaltnisse in elektrigscher Hinsicht 
recht ungitinstig. 
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3. Allgemeines iiber den Ausbreitungsvorgang 


Die Ausbreitung eines hochfrequenten Hertzgchen Feldes in eineny 
Raume, der mit geologischen Leitern, erfiillt ist, habe ich bereits in der 
Fachliteratur ausfiihrlich behandelt ('). 

Auch habe ich schon frither Versuche unternommen, um die elek-. 
trischen Verhaltnisse in Salzlagerstaitten zu untersuchen (2m 

Die Feldstarken € und © an den Endpunkten eines Weges s, der: 
zur Ginze in dem zu untergsuchenden Gebirge verlaiuft, verhalten sich 
zu einander 
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k =1...3 je nach dem Abstand vom Sender (unabhaingig von Versuchs- 
bedingungen und Masssystem, ist k empirisch zu bestimmen). y bedeutet. 
hiebei die relative Extinktion, die in folgender Weise bestimmt ist 


4 4 G2 
are irae Veo € 


wo ¢ =1/p, «= D.K, v = Frequenz, A = Wellenliange. 

Das in Abb. 5 dargestellte Diagramm zeigt die relative Extinktion 
in Abhangigkeit von der Wellenlange (mit k —1), dem spezifischen Wider- 
stand und der Dielektrizitatskonstante des untersuchten Leiters. Man 
sieht, dass erst im Bereich der hohen Widerstainde auch die Dielektrizi- 
tatskonstante von Hinfluss ist und dass die Dielektrizitatskonstante mit 
abnehmender Wellenlange an Bedeutung gewinnt. 

Wichtig sind stets Diskontinuitaétszonen, entlang denen das Feld 
gefiihrt werden kann oder die das Feld schwi&chen. Als solche kommen 
in unserem Falle besonders in Betracht: 


ee ; 


a) Die Schichtung. Fin in Richtung der Schichten eingestrahltes 
Feld wird im allgemeinen gefiihrt werden. In der Richtung des Schicht- 
fallens wird daher die Reichweite vergréssert. : 


b) Stérungen aller Art. Grossflachige Stérzonen werden die Reich- 
weite ahnlich wie Schichten beeinflussen. 


c) Gaseinschlisse, die das Feld meist ablenken. 


d) Laugeneinschliisse, die wegen ihrer hohen Leitfahigkeit stets 
stark absorbieren. Hinter solchen wird ein starker elektrischer Schatten 
zu, beobachten sein. 


e) Die Ueberdeckung. Zu unterscheiden ist in unserem Falle der 
Buntsandstein vom Humus. Bundsandstein ist, wenn er trocken ist, ein 


(1) Z. Fernmeldetechnik, 21 (1940), 165; Grundziige der Funkgeologie (1939) 
bei Vieweg; Geofisica pura e applicata, 4 (1942), 15. 
(2?) Kali, 35 (1941), 175, 
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verhiltnismissig schlechter Leiter. Feuchter Buntsandstein leitet aber 
bedeutend besser. Der Humus ist ein guter Leiter. Hine Humusschichte 
von drei bis vier Meter Michtigkeit verringert die Reichweite ebenso wie 
-eine 200 bis 300 Meter michtige Schichte aus naturfeuchtem Gestein. 


Sos. Relative Extinktion 
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Abb. 5. - HRatinktionswerte 


Das Salz ist ein sehr schlechter Leiter und daher werden in ihm auch 
grosse Reichweiten zu erwarten sein. Stérend wirkt die — wenn auch 
schwache — feuchte Oberflachenhaut und stark hygroskopische Binla- 
gerungen. Als soleche kommen z. B. auch Karnallite in Betracht. 

Der Buntsandstein diirfte in der Nahe der Schachtroéhre trockener sein 


als in grésserer Entfernung von dieser. Daher wird diese Zone auch schwii- 
cher absorbieren. 


4, Uebersicht wiber friihere Versuche 


Die altesten Versuche in deutschen Kaligruben haben Lowy und 
LemBacH durchgefiihrt. Spaiter haben insbesondere nordamerikanische 
und sowjetrussische Forscher solche Messungen unternommen. Der Ver- 
fagsser arbeitet auf diesem Gebiete seit 1930. 


Die Versuche fanden in tschechoslovakischen, ésterreichischen und 


reichsdeutschen Gruben statt. Die erzielten Reichweiten sind ungefahr 
folgende: 


Mahrischer Karst (Devonkalk) .................. 200 Meter 
Kotterbach (Schiefer und Spateisenerz) .......... 400» 
Sorina Se AD OLOIATL) Wtinw cs Lipercie Sie eee oe SoA oes oe OO ia) 
Nassereith (Wettersteinkalk) ...........0.0008, oO Fy 


Aus den Messergebnissen wurde fiir Nassereith eine theoretische Reich- 
weite von 2 bis 3 Kilometern, je nach Wellenlinge, berechnet. Friihere 
Untersuchungen sollten insbesondere die durch tektonische Stérungen her 
vorgerufene Beeinflussung der Ausbreitung genauer studieren. Sie fan- 
den aut Wellen zwischen 5 und 20.000 Metern statt. Es wurde konstatiert, 
dass die Reichweite eine komplizierte Funktion der Wellenliinge ist. Es 
gibt auf dem Wellenbande gewisse «tote Bereiche », die offenbar durch 
die elektrische Beschaffenheit des durchstrahlten Gebirges bedingt sind. 

Bei allen fritheren Versuchen wurde nur mit Grafie gearbeitet und 
Gegensprechverkehr noch nicht verwendet. 


5. Verwendete Gerate 


Fiir die Versuche wurden normale Feld- und Laborgerate verwendet, 
wie sie Lorenz und Telefunken damals fiir kommerzielle und militérische 
Zwecke erzeugten. Es wurden eingesetzt: 


Ueberlagerungsempfanger von Lorenz, Type 41631, ~ 
100 Watt - Sender von Lorenz 

Tornistergerate Type: Fuf, Fud 2, Fu 25 und 15 WSE, 
Meterwellengerat Type Feldfu b. 


Die Geraite waren natiirlich fiir den Grubenfunk nicht besonders kon- 
struiert, da aber in den Versuchsstrecken keine Schlagwettergefahr be- 
stand, so konnten sie eingesetzt werden. Im Zuge der Versuche fanden auch 
eingehende Besprechungen mit der Grubensicherheitsstelle in Dortmund- 
Derne statt und es wurden Richtlinien fiir den schlagwettersicheren Auf- 
bau der Gerite vereinbart. Die Empfangerabteilung der C. Lorenz A. G., 
Berlin, entwarf dann ein fiir den Grubenfunk geeignetes Gerat, bei des- 
sen Konstruktion einerseits auf die Versuchsergebnisse, andererseits aut 
die Forderungen der Grubensicherheitsbehérden weitgehend Riicksicht 
genommen wurde. 


6. LHrgebnisse Hannover 


a) Versuche mit Meterwellen — Im Nordostfeld wurde 
eine kleine tragbare Phonie-Tornisterstation aufgestellt, die auf einer 
Welle von ungefihr, 1,8 Meter arbeitete und eine Leistung von 1 Watt 
hatte. Die Gegenstation wurde dann in der Richtung zum Schachte ge- 
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tragen. Es gelang Empfang bis zu ungefahr 100 Meter Abstand. Ueher 
diese Entfernung konnte noch ein Phoniewechselverkehr abgewickelt 
werden. Wabrscheinlich hatte man mit Grafie noch die doppelte Reich- 
weite erzielen koénnen. 


Abb. 6. - Versuchsgrube Godenau 


b) Versuche mit Wellen unter10 Meter Lange — 
Hine Station wurde wieder im Nordostfelde beim Raume 38 aufgestellt. 
Die Leistung betrug ungefahr 1 Watt und die Wellenlinge 8 Meter. Es 
wurde nun sowohl mit Grafie als auch mit Phonie gearbeitet. Die Gegen- 
station wurde in der Richtung zum Schachte verschoben. Mit Phonie 
war es méglich, eine Reichweite von ungeféhr 400 Metern, mit Graphie 
dagegen noch eine Entfernung von 550 Metern zu iiberbriicken. Die 
Reichweiten sind unter Beriicksichtigung der theoretischen Voraussetzun- 
gen als recht gross zu bezeichnen. Eine Erhéhung der Leistung kénnte 
sicher noch eine weitere Erhéhung der Reichweite bedingen. 


c) Versuche am Kurzwellenbande (Wellen ‘un- 
ter 100 Meter) — Im Nordostfeld (Sohle 690 Meter) wurde vor dem 
Raume 38 ein Sender aufgestellt, dessen Leistung 10 bis 15 Watt betrug. 
Antenne und Gegengewicht waren je 15 Meter lang und wurden am Salz 
ausgeworfen. Die Sendefrequenz betrug 5000 kHz. In der Antenne floss 
ein Strom von 0,1 Ampere. Dann wurde der Empfinger auf die obere 
Sohle (475 m) und nach allen wichtigen Punkten dieses Horizontes ge- 
bracht. Es gelang zwischen allen Messpunkten sowohl Phonie als auch 
Graphieverkehr. Die Reichweiten betrugen hiebei bis zu 600 m. Der 
Empfanger wurde dann vor dem Raume 4 im Siidwestfelde errichtet, so 
dass der Abstand zwischen Sender und Empfanger bei 800 m betrug. 
Es wurde nunmehr die Wellenlinge des Senders verindert und die Aen- 
derung der Empfangslautstirke beobachtet. Am Empfanger wurde die 
Riickkopplung ausgeschaltet. 
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Bei der Frequenz von 3000 und 4000 kHz betrug der Antennenstrom 
unter 0,1 Ampere, bei 6000 kHz dagegen 0,4 Ampere. Mit zunehmender 
Frequenz ist deutlich eine Abnahme der Lautstirke zu beobachten. Die 
Aenderung ist bei Phonie stirker alg bei Grafie. 


; Lautstairke in «r>» fiir 
Sendeireguenz 
Grafie | Phonie 


1000 kHz rlod r9 
3000 
4000 
5000 
6000 
7000 


Dann wurde mit den beiden Tornister-Gegensprechgeraten gearbeitet. 
Eine Station stand in der Grube, die andere wurde ober Tage beim Pfért- 
nerhause im Garten aufgestellt. Als Antenne diente eine Stahlrohrantenne 
von 6 m Hohe und als Gegengewicht wurden 6 m Draht ausgelegt, die im 
Endpunkte an einen Erdspiess angeschlossen wurden. Ausserdem wurde 
noch ein weiterer Draht von 4 m Lange parallel gelegt. In der Antenne 
floss bei Dauerstrich ein Strom von 0,4 Ampere. Die Frequenz betrug 
4060 kHz. Die Gegenstation in der Grube lag an einem Dipol von 2 x 10m 
Lange, der auf das Salz ausgeworfen wurde. Der Strom in der Antenne 
betrug im Nordostfeld 0,4 Ampere. Dortlag die Antenne auf reinem Salze. 
In der Hauptstrecke, wo sie auf einer Schotterschichte ausgelegt wurde, 
betrug der Strom 0,8 Ampere. Dieser Unterschied ist auffallend, wenn 
man bedenkt, dass die Schotterschichte nur wenig machtig ist. Es wurden 
folgende Ergebnisse erzielt: : 


a) Richtung vom Tage zur Grube. Im Nordostfeld gelang Grafie- 
empfang in Lautstarke r2 bis r3. In 100 m Entfernung von der Schacht- 
réhre stieg die Lautstarke bei Graphie auf r9 und bei Phonie auf rs. 
In einem séhligen Abstande von 300 m von der Schachtréhre gelang Gra- 
fieempfang in r8 und Phonieempfang in rd bis ré6. 


b) Richtung von der Grube nach ober Tag. Infolge starker St6- 
rungen war vom Raume Nordostfeld keine Verbindung mdéglich. Sobald 
der Sender unter Tage auf ungefahr 300 m an die Schachtréhre herange- 
schoben wurde, war Grafieempfang in r5 méglich und bei 200 m sdhli- 
gem Abstande vom Schachte auch Phonie in r6 bis r7. 


Bei diesem Versuch gelang somit zum ersten Male ein Phonie-Gegen- 
sprechverkehr zwischen Grube und Tag. Die Stationen waren hiebei in 
der Senkrechten 700 m und in der Waagrechten 200 m voneinander ent- 
fernt. 

Auch in der Grube gelang Gegensprechverkehr. Eine Station stand 
wieder im Nordostfeld vor dem Raume 38, wihrend die andere ca. 1000 m 
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entfernt, beim Schacht II aufgestellt wurde. Es gelang Phoniebetrieb auf 
den Frequenzen zwischen 3000 und 4800 kHz in Lautstarke rs. Es ge- 
niigten Antennen und Gegengewichte von ungefahr vier Meter Lange. 
Wurden Dipoliste von nur 2 Meter Lange ausgelegt, so gelang wohl nicht 
mehr Phonie, wohl aber noch Graphie in r5. Es wurden keinerlei St6- 
rungen beobachtet. Die Empfangsempfindlichkeit schien nur mehr durch 
das Rohrenrauschen begrenzt. Es wurden die Frequenzen zwischen 3000 
und 7500 kHz geandert und es war auf dem ganzen Bande sowohl Grafie- 
als auch Phoniebetrieb méglich. Am giinstigsten erwies sich das Band 
von 3000 kHz, also wieder die langste Welle. 

Schliesslich wurde am Sender die normale Antenne abgeschaltet und 
an deren Stelle eine Ergatzantenne angeschaltet, so dass die Abstrahlung 
nur gering war. Trotzdem war der Sender beim Schachte II noch in rd 
zu horen, 


d) Versuche am Mittel- und Langwellenbande 
(Wellen tber 100 m Lange) — Im Nordostfeld wurde ein 
100-Wattsender vor Raum 38 aufgestellt, der auf einer Frequenz von 
1000 kHz arbeitete. Als Antenne und Gegengewicht dienten zwei je 15 
m lange Drahte, die auf das Salz ausgeworfen wurden. Der Strom in der 
Antenne betrug 1,2 Ampere. Es wurde sowohl mit Phonie als auch mit 
Graphie gearbeitet. Der Empfanger wurde nach verschiedenen Punkten 
der Grube gefahren. Er war an eine Wurfantenne von 2 bis 8 m Lange 
angeschlossen. Es gelang ein Verkehr mit allen Punkten der Grube. Die 
erésste Reichweite gelang zwischen Punkten, die 650 m séblig und 200 m 
seiger entfernt sind. Diese Reichweite war damals die bis dahin grdésste 
unter Tag erzielte Telephoniereichweite. 

Der Empfainger wurde dann bis zum Schacht II gefahren, so dass 
nun die Entfernung auf 1000 m vergréssert wurde. Es war entlang der 
gesamten Strecke sowohl Phonie- als auch Graphieempfang in Laut- 
starke r8 und r9 méglich. Dann wurde der Sender an der gleichen Stelle 
belassen, der Empfanger aber in die Férderschale eingesetzt. Sowohl 
wahrend der Fahrt als auch wahrend der Aufenthalte in 480, 300, 180, 
120 und 60 m Teufe wurde empfangen. Ks war bis zum Tagkranz Grafie- 
und Phonieempfang in r8 méglich. Der Empfanger wurde dann noch im 
Schachthause aufgestellt. Auch dort war guter Empfang médglich. 

Bei einem weiteren Versuche stand der Empfainger im Siidwestfelde, 
so dass die Entfernung zwischen Sender und Empfanger ungefabr 800 m 
betrug. Es wurden nun folgende zwei Versuche unternommen: 


a) Der Sender arbeitete mit einer Frequenz von 1000 kHz. In 
seiner Antenne floss ein Strom J, von verainderlicher Starke, Am Ausgange 
des Empfangers lag ein Ventilvoltmeter, mit dem die Ausgangsspannung 
U, gemessen wurde. Die Riickkopplung wurde konstant eingestellt. Die 
Grafiesignale blieben in ziemlich gleicher Lautstirke, wenn der Anten- 
nenstrom zwischen 0,1 und 1,1 Ampere geindert wurde. Bei Phonie zeiete 
sich aber ein starker Riickgang der Ausgangsspannung bei abnehmendem 
Antennenstrom. 


b) Es wurde dann der Versuch gemacht, den Sender durch einen 
Pfeifton méglichst konstant zu modulieren. Die Riickkopplung im Emp- 
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fanger wurde in zwei Stufen verAndert. Man erhielt: 


Je U. max, Riickkgpplung (Teilstr.) 
| 
0,9 Ampere Orpen OLE 0 
OE OL 0) 
0.7 0,8 20 
Ono) 0,5 20 
Ons 0,45 20 
0,1 0,45 20 


Der Sender arbeitete nun weiter auf einer Frequenz von 1000 kHz, 
wahrend Antenne und Gegengewicht verkiirzt wurden. Auf der Emp- 
fangsseite wurde die Ausgangsspannung bestimmt und zwar bei abge- 
schalteter Riickkopplung. Es wurden folgende Ergebnisse erhalten: 


Lange d, Sendeantenne Lange d. Gegengewichtes Sa U, Max. 
23 Meter > lb Meter 0,8 Ampere | 5,0 Volt 
21 13 0,8 3,5 
19 11 0,9 3,0 
i 9 0,7 2,0 
12 4 0,8 1,2 


Nun wurde die Ausbreitung nach ober Tag untersucht. Der Sender 
arbeitete vor Raum 38 auf den Frequenzen von 1000 und 210 kHz und 
der Empfanger wurde im Verwaltungsgebaéude ober Tags aufgestellt und 
an die Hochantenne dieses Gebaiudes angeschlossen. Es gelang nun mit 
‘diesem Empfanger den in der Grube aufgestellten Sender bei der Frequenz 
von 1000 kHz sowohl in Phonie als auch in Grafie in Lautstarke r4...r6 
und bei der Frequenz von 210°kKz in Grafie von r3...r4. zu empfangen. 
Der Sender arbeitete mit einer 10 m langen Wurfantenne. 

Dann wurde der Empfanger beim Schachte aufgestellt und an eine 
10 Meter lange Wurfantenne angeschaltet. Er arbeitete ohne Gegenge- 
wicht. Es gelang Grafieempfang in r6 bis r7. In einiger Entfernung vom 
Schachte geht die Lautstarke auf r3 bis r4 zuriick. Diese Versuche fan- 
den bei einer Sendefrequenz von 1000 kHz statt. 

Nun wurde die Sendeantenne verbessert. Es wurde mit einer Sende- 
frequenz von 300 und 200 kHz gearbeitet. Die Antennendrahte wurden 
wieder direkt am Boden verlegt. Die giinstigsten Resultate wurden mit 
folgenden Sendeantennen erreicht: 


a) Antenne und Gegengewicht bestehen aus vier strahlenformig 
von den Klemmen aus verlegten Draihten von je 10 bis 25 Meter Lange. 
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b) Von den Klemmen aus gehen zundchst 15 Meter lange Leitungen 
zu Verzweigungsklemmen. An diese schliessen dann je vier Strahldrahte 
von 10 bis 25 Meter Lange an. 


c) Die unter 6) beschriebene Anordnung wird noch dadureh er- 
ginzt, dass parallel zu den beschriebenen Antennen noch zwei Strahler 
von 10 Meter Lange gelegt werden. 

Bei den folgenden Versuchen wurde stets die unter a) beschriebene 
Anordnung verwendet. Mit diesen Anordnungen gelang ober Tags sowohl 
Grafie- als auch Phonieempfang in r6 bis rs. 

Wahrend nun der Sender mit der unter c) beschriebenen Antenne 
ausgeriistet an der gleichen Stelle blieb, wurde der Empfanger in einem 
Personenkraftwagen aufgestellt und mit diesem ober Tag die Fahrt nach 
der Grube Hildesia angetreten. Beim Pfértnerhause wurde der Empiang 
in r7 bis r8 mit einer ca. 10 Meter langen Wurfantenne erzielt. Es gelang 
dann weiterhin bis zu einer Entfernung von ca. 3 Kilometern vom Schachte 
den Sender in r6 zu empfangen. Weitere Versuche waren unmdglich, da 
sich ein anderer Sender auf der gleichen Welle iiberlagerte und dadureh 
den Empfang unméglich machte. Der Versuch wurde mit einer Frequenz 
von 1000 kHz durchgefiihrt. In der Grube Hildesia wurde in ca. 700 Meter 
Teufe der Versuch unternommen, den Sender Godenau zu empfangen. 
Dieser Versuch gelang aber nicht. 

- Um die Reichweiten zu vergréssern, wurde in der Grube Hildesia 
SS weiterer Versuch unternommen. Im Ostfelde der Grube, etwa 300 
Meter vom Schachte entfernt, wurde der 100-Wattsender aufgestellt, der 
mit einer Frequenz von 295 kHz arbeitete. Der Strom in der Antenne 
hatte eine Stérke von 0,5 Ampere. Antenne und Gegengewicht waren je 
25 Meter lang. Es wurden je zwei Strahlen direkt am Salze ausgelegt. Der 
Tornisterempfanger wurde an eine 7 Meter lange Wurfantenne angeschlos- 
sen um bis in die Nahe des Mathildenhallschachtes gefahren, der fast 4 
Kilometer entfernt ist. Dennoch gelang noch guter Phonieempfang. Bis 
zu einer Entfernung von ca. 2 km zeigte sich iiberhaupt kein Riickgang 
der Lautstarke. Dann erst tritt ein allmahlicher, aber nicht sehr empfindli- 
cher Riiekgang ein. Im Endpunkte der vier Kilometer langen Versuchs- 
strecke betrug die Phoniestarke r6...r7 und die Grafiestirke bis r8. Wie 
bereits erwahnt, liegen Godenau und Hildesia wahrscheinlich nicht im 
eleichen Salzkérper. Um nun die Ausbreitung zwischen zwei Gruben zu 
untersuchen, die im gleichen Salzkorper liegen, wurde ein weiterer Ver- 
such gemacht. 

Es wurde versucht, zwischen den Gruben Godenau und Weimershau- 
sen bei Freden eine untertagige Funkverbindung herzustellen. In der 
Grube Freden wurde in 580 Meter Teufe der Sender und in Godenau der 
mau aufgestellt. Die Frequenz betrug zunadchst 3000 kHz. Es ge- 
lang der Empfang der Graphiezeichen in r2. Die Entfernung betrug fast 
14 Kilometer. Es ist dies die grésste, iiberhaupt bisher unter Tag erzielte 
Reichweite. 

Uebertragungsversuche mit-5000 und 6000 kHz misslangen, ebenso 
ein Versuch in umgekehrter Richtung auf einer Welle yon 490 Metern. 
Hs scheint der Hinfluss der Frequenz von besonderer Wichtigkeit zu sein. 
obwohl ein einziger Versuch noch, keine weitgehenden Schliisse gestattet. 
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An einigen Tagen behinderten ober Tag starke Stérungen den Ver- 
kehr. Bei einer Vorfiihrung wurde Gegensprechverkehr zwischen Pfértner- 
gebaude und Grube aufgenommen. Die Grubenstation stand bei der Be- 
triebskanzlei aut der 690 m Soble und arbeitete auf 3000 kHz. In der 
Mittagspause setzten die von ober Tag herkommenden Stérungen, die 
wahrend des Vormittags den Empfang behinderten, aus, und es war sehr 
gute Gegensprechverbindung méglich. Spiter machten aber wieder starke 
Stérungen den Empfang unméglich. Es wurde dann die obertigige Sta- 
tion in die Schachthalle gebracht, wo die Stérungen geringer waren. Von 
dort aus gelang guter Gegensprechverkehr auf einer Welle zwischen 80 
und 100 Meter Lange. } 


Versuche _Godenau ~ Freden: 
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Abb. 7. - Versuch Godenaw-Freden 


Bs wurden nun verschiedene Antennen ausprobiert. Der Sender 
stand in der Grube beim Schachte. Zunachst wurde mit normalem Dipol 
gearbeitet. Es wurde die Antennenstromstirke im Strombauch bei einer 
Frequenz von ungefahr 295 kHz in Abhangigkeit von der Dipolhéhe 
bestimmt. Man erhielt folgendes Ergebnis: 


Lange des Dipols Hohe des Dipols Antennenstrom 
2 x 80 Meter Am Salz ausgelegt 1,2 Ampere 

3 Cm 2 

5 J22 

10 1,2 

15 1,2 

20 1,1 

30 1,0 

40 1,0 

100 1,0 

2 x 40 Meter 0 0,4 

15 0,4 

30 0,4 

40 0,4 

100 0,4 
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Dieser Versuch zeigt, dass der Abstand vom Salze nur eine geringe 
Rolle spielt und bei kurzen Antennen praktisch zu vernachlassigen ist. 

Es wurden nun verschiedene Antennen erprobt. An den Sender wur- 
de ein Dipol von den Langen J, und l, angeschlossen. In den Endpunkten 
dieses Dipols wurden dann je vier strahlenférmig ausgelegte Drahte von 
der Linge J, und 1, angeschlossen. Es wurde nun die Starke des Anten- 
nenstroms bei zwei verschiedenen Frequenzen ermittelt. 


Tile Ui U, Frequenz kHz Antennenstrom Amp. 
30 m 30 m 295 We 
3 30 295 0,8 
30 30 1000 1,0 
10 10 1000 0,7 
40) N 295 0,5 
40 ohne 295 0,7 


Der Buchstabe N bedeutet, dass an Stelle der strahlenférmig aus- 
gelegten Drahte ein Kupferdrahtenetz von 5 Meter Lange und 70 ¢m 
Breite verlegt wurde. Der Versuch zeigt, dass am besten ‘strahlenférmig 
ausgelegte Antennen anzuwenden sind. Drahtnetze haben offenbar keinen 
Zweck. Dies zeigten auch weitere Versuche. 


e) Hindringen obertagiger Sender — Im der Grube 
Godenau wurden auf der 690 m-Sohle keine obertagigen Sender empfan- 
gen. Einige pfiffen schwach ein. In der Grube Hildesia gelang der Empfang 
von Phoniesendern am 1000 kHz-Band in 700 m Teufe in Lautstarke 
r2 bis r3. In der Grube Freden konnten in einer Teufe von 580 m einige 
Sender am Langwellenbande in r3 bis r4 empfangen werden. Der Deut- 
schlandsender war am _ starksten. ‘ 


f) Stérungen — Ober Tags waren, wie erwaihnt, mitunter sehr 
starke St6érungen zu beobachten, die méglicherweise von einer Freileitung 
stammen und auch mit anderen Gerdten oft vernommen wurden. Unter 
Tag gab es keinerlei Stérungen, so dass stets mit voller Empfaingeremp- 
findlichkeit gearbeitet werden konnte. Kine Steigerung dieser Empfindlich- 
keit ware wegen des niedrigen Stérspiegels anzustreben. 


g) Hiniluss der Frequenz und geologischer 
Faktoren — Der Hinfluss der Frequenz geht teilweise aus den be- 
schriebenen Versuchen hervor. Ein abschliessendes Bild lAasst sich noch 
nicht entwerfen. Anscheinend gibt es bestimmte Binder, auf denen nur 
schlechter Verkehr durch das Salz gelingt. Im allgemeinen sind langeWel- 
len fiir die Uebertragung zwischen Grube und Tag besser geeignet als 
kurze. Dies besonders dann, wenn miachtigere Deckschichten durchstrahlt 
werder miissen. Unter Tage wurde die langste Strecke aber interessanter 
Weise auf einer Welle von ungefahr 100 Metern iiberbriickt, wiihrend die 
Uebertragung auf langerer Welle misslang. Es miissten aber noch weitere 
Versuche durchgefiibrt werden ehe man die Frage soleher «toter Zonen » 
richtig beantworten kann. 
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Der Einfluss der geologischen Faktoren ist stets eross. Zwischen 
Godenau und Freden konnte eine Verbindung hergestellt werden, weil 
beide Gruben in Salz liegen. Nach Hildesia aber war ein Verkehr nicht 
méglich, weil diese beiden Gruben dureh Buntsandstein getrennt sind. 

Die auf dem Salz ausgeleete Antenne wird in ihrer Eigenwelle infolge 
der héheren DK des Salzes veriindert. Besondere Versuche sollten die 
Verkiirzungsziffer ermitteln. Sie liegt bei 0.3. Dies wiirde einer DK von 
ungefabr 7 entsprechen. Offenbar verlaufen daher alle Verschiebunes- 
linien im Salze und fast gar keine in der Luft, da die DK deg Salzes un- 
gefabr 6...7 betragt. 


7. Ergebnisse Werra und Harz 


aypWellen unter 100 m Lange:-— Zunachst wurde in 
Berka auf der 301 m-Sohle beim Schacht I eine 15 Watt-Telefunkensta- 
tion aufgestellt. Die Antenne wurde frei verspannt, das Gegengewicht 
auf dem Salze ausgelegt. Die Gegenstation stand ober Tags im Gerate- 
raum des Grubenrettungsdienstes. Sie wurde mit einer behelfsmiAssig¢ 
ausgelegten Horizontalantenne ausgeriistet. Es gelang mit Frequenzen 
von 2600 und 350 kHz guter Gegensprechverkehr. 

Nun wurden in Berka weitere Stationen aufgestellt : 


A.... Station ober Tags beim Schacht im Raume des Grubenrettungs- 
dienstes. 

B.... Station auf der 301m-Sohle im Biiro des Grubenverwalters. 

C.... Auf einem Grubenhund aufgebaute Station, die auf der 301 m-Sohle 
verschoben und schliesslich nach Abteroda gefahren wurde. 


Die Gerate arbeiteten auf einer Frequenz von 5000 kHz. Es wurden 
folgende Ergebnisse erzielt: 


Empfang in qsa 
Ort der Station C * : 
Ao a6 Ces 

Berm Alexanderschacht in Berka......¢;......< 5 4 
NT Oren ncleneplait Zaemeet cng erie sehaycis slaslelsr al cmenedehe tes, naa 2 5 
ca. 1,6 km vom Alexanderschacht. ............ () 5 Dy | 
ca. 2.6 km vom Alexanderschacht (beim Schacht 

BAUEs ier O Chel ans eR Metron aR NK AN al Stabs Sab a Manatee ane Oe () Ae 0 


Wiahrend dieser Versuche wurde die Station A ausser der Erdung noch 
mit einem aus Drihten bestehenden Gegengewicht ausgeristet. 

Dann wurde eine Stat’on auf die 379 m-Soble in Berka gebracht. 
Die Gegenstation stand ober Tag wie friiher. Da dieser Ort mit ziemlich 
feuchtem und daher gut leitendem Karnallit tiberdeckt ist, gelang zunachst 
nur schlechter Gegensprechverkehr. Die Antenne war vorerst im Karnal- 


lit ausgespannt. 


Nun wurde in Abteroda gearbeitet. Ober Tag wurde in einem Abstande 
von ungefahr 40 m vom Schacht eine 15 Watt-Telefunkenstation aufge- 
stellt, die an horizontaler Antenne arbeitete. Als Gegengewicht wurde ein 
Draht iiber den Boden verspannt. In der Grube, also in 450 m Teufe, 
wurden gleiche Stationen an Orten aufgestellt, die 50, bezw. 70 m vom 
Schacht entfernt waren. 

In allen Verbindungen gelang Phoniewechselverkehr in qsa 5 aut 
3000 kHz. Dann wurde versucht, die Verbindung zwischen ober Tag und 
der 379 m-Sohle zu verbessern. Auf dieser Sohle wurde eine 15 WSE-Sta- 
tion und ein 100-Wattsender von Lorenz aufgestellt. Jene arbeitete auf 
einer Welle von 100 Metern, dieser auf einer solehen von 300 Metern. Der 
Versuchsort liegt noch im Karnallit. In den Firsten steht jedoch schon 
Steinsalz. Es wurde daher die Antenne so verlegt, dass sie méglichst we- 
nig von Karnallit tiberdeckt war. 

’ Ks wurden vier Anordnungen gewahlt: 


a) Die Antenne wird im Raum unter der Decke verspannt. Das 
Gegengewicht liegt im Raum am Boden. 

b) Die Antenne wird im Raum unter der Decke verspannt. Das 
Gegengewicht liegt in der Nahe der Laugenansammlung hinter dem Raume. 

c) Die Antenne wird im Raum unter der Decke verspannt. Das 
Gegengewicht wird iiber der Lauge frei ausgespannt. 

d) Die Antenne wird iiber der Lauge frei ausgespannt. Das Ge- 
gengewicht wird im Raum am Boden ausgelegt. 


Mit den Anordnungen a) und d), und zwar besser mit d), gelang 
Gegensprechverkehr mit der Obertagstation im Raume des Grubensi- 
cherheitsdienstes beim Alexanderschacht. Die Lautstarke betrug qsa 3. 

Mit allen Anordnungen gelang Gegensprechverkehr mit der Station 
auf der 301 m-Sohle in qsa 5. Die Leistung der Gegenstation betrug wnter 
15 Watt. 

Der 100-Wattsender wurde mit einem Dipol von 2 x 60 Meter 
Lange ausgeristet, der am Salz verlegt wurde. Bei einem Antennenstrom 
von kaum 0,1 Ampere war seine Grafie ober Tag in qsa 2 zu héren, Mein 
Mitarbeiter konnte in der Station im Raume des Grubenrettungsdienstes 
beim Alexanderschacht den Wechselverkehr abhéren, der zwischen der 
Ober- und Untertagstation beim Schachte Abteroda abgewickelt wurde. 
Die Entfernung zwischen der Untertagstation Abteroda und der Station 
beim Schachte Alexanderghall betragt horizontal gemessen bei 3000 und 
vertikal gemessen 450 m. 

Weitere Versuche wurden in Wolkramshausen unternommen. Zunachst 
wurde ober Tag ein 15 Watt-Telefunkengerat im Rettungsraume beim 
Schacht aufgestellt. (Abstand vom Schacht ca. 50 Meter). Die Gegensta- 
tion steht unter Tag auf der 606 m-Soble, 25 m vom Aufbruch 2‘entfernt. 
Die Obertagstation arbeitete an Hochantenne, die Untertagstation wurde 
an einen Dipol angeschlossen, der am Salze ausgelegt wurde. Der Ort ist 
mit Karnallit in ca. 10 Meter Machtigkeit iiberdeckt. Es gelang Grafie- 
wechselverkehr in qsa 3 und Phoniewechselverkehr in qsa 2. 

Die Obertagstation blieb weiter an der gleichen Stelle. Die Station 
unter Tag wurde dagegen im Messpunkte A auf die 660 m-Sohle gebracht. 


von 
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Der Boden ist in diesem Raume mit einer Holzbetonschichte bedeckt. 
Mit frei ausgelegten Antennen ist der Empfang zunichst sehr schlecht. 
Durch Erdung der Obertagstation und durch freies Verspannen der An- 
tenne wurde dann die Verstindigung verbessert. 

Die Versuche fanden auf einer Frequenz von 3000 kHz statt. Ober- 
tags wurde dann an Stelle des Telefunkengerites das 15 WSE-Gerit 
eingesetzt. Die Verstandigung wurde etwas besser. 

Nun wurde im Grubenrettungsraume ober Tag eine 15 WSEH-Station 
aufgestellt, die an eine Vertikalantenne und an ein Gegengewicht ange- 
schlossen wurde. Sie arbeitete auf 300 kHz. Auf der 660 m-Sohle wurde 
im Messpunkt B ein Telefunken-15-Wattgerit aufgestellt. 

Hs wurde an eine freigespannte Antenne von 12 m Lange und an ein 
Gegengewicht von 2 x 5 m Linge angeschlossen. Es wurden folgende 
Ergebnisse erhalten: 


Lautstirke in qsa 
Von nach 
Grafie Phonie 
Tag Grube 4 > Beant 
Grube Tag 4 4 


Dann wurden die Gerdte im Messpunkt A aufgebaut. Der giinstigste 
Empfang wurde erzielt, wenn sowohl die Antenne als auch das Gegenge- 
wicht unter Tag frei ausgespannt wurden. Man erhielt folgende Ergeh- 
nisse : 


Lautstarke in qsa 
Von nach 
Grafie | Phonie 
Tag Grube Nee pele 
Grube Tag 3...4 ee 
—| 


Sehliesslich wurde das Gerat in Messpunkt C gebracht. Dort erhielt 
man folgende Ergebnisse: 


Lautstirke in qsa 
Von nach 
Grafie Phonie 
Tag Grube 3 0 
Grube Tag IRA ew! 0 
b) Wellen tiber 100 m Lange — An Langwellengeraten 


standen ein 100-Wattsender und ein entsprechender Hmpfanger zur Ver- 
fiigung, die von Lorenz geliefert wurden. 

- Junichst wurden Langwellenversuche in Berka unternommen, die 
bereits im vorigen Abschnitt besprochen wurden. Dann folgten Versuche 


Be eee! 


in Wolkramshausen. Ober Tag wurde ein Langwellenempfanger von 
Lorenz aufgestellt. Unter Tag wurde auf der 660 m-Sohle im Messpunkt B.- 
ein 100-Wattsender aufgestellt, der allerdings nur mit einer Antennen- 
leistung von kaum mehr als 5...10 Watt arbeitete. Er wurde an eine 30m 
lange, freigespannte Antenne angeschlossen. Als Gegengewicht dienten 
drei parallel geschaltete Draht von je 25 m Linge. Bei einer Frequenz 
von 900 kHz gelang in beiden Richtungen Verkehr, und zwar sowohl 
Gratie als auch Phonie in qsa 4...5. 

Dann wurde der Sender nach dem Messpunkt A gebracht. Es wurden 
folgende Ergebnisse erzielt: 


Von | nach | Antennenstrom | kHz | Betrieb | _ qsa 
Grube Tag 1,0 Amp. 800 Grafie Lie 
TG) 800 Phonie Dena 
Grube Tag 1,0 246 Grafie ea 
0,3 246 Grafie 4 
unter 0,3 246 Grafie 4 
1,0 246 Phonie 3 ast 
0,3 246 Phonie Shes 
unter 0,3 246 Phonie 3 


Schhesslich wurde dann der Sender noch im Messpunkt C aufgestellt, 
wo die ungiinstingsten Verhaltnisse gegeben sind. Es wurde folgendes Er- 
gebnis erzielt: 


Von nach Antennenstrom | kHz | Betrieb | qsa 
Grube Tag 1,0 Amp. 246 Grafie Ae tO 
% 0,3 246 Grafie 4 
unter 0,3 246 Grafie 4 
1,0 246 Phonie Sigs: 
0,3 246 Phonie 3 
unter 0,3 246 Phonie unter 3 


Ks gelang also von allen Orten Verkehr mit der Station ober Tas. 
Dann wurde ober Tag ein 100-Wattsender im Hauptsanititsraum auf- 
gestellt, da Vorversuche zeigten, dass dort die Verhaltnisse giinstiger waren 
als im Rettungsraume beim Schacht. Um einen Vergleich auf anderer 
Welle zu erméglichen, wurde gleichzeitig auch eine 15 WSE-Station auf- 
gestellt. In der Grube wurde der Langwellenempfanger und eine weitere 
15 WSE-Station untergebracht. Es waren also folgende Anlagen in Be- 
trieb: 

#) Im Hauptsanitaétsraume ein 100-Wattsender an 50m langer 
und 10 m hoher Antenne. Als Gegengewicht diente ein einzelner Draht 
von 30 m Lange, der am Boden ausgelegt wurde. Der Sender war unge- 
fahr 160 m yom Schachte entfernt. 


ee) ene 


b) Unter Tag ein Lorenzempfanger mit frei ausgespannter Antenne. 
¢) Im Hauptsanitatsraume ein 15 WSE-Gerit an Freiantenne. 
d) Unter Tag ein 15 WSE-Gerit an ausgeleeter Antenne, bzw. 
frei ausgespannter Antenne. 
Es wurden folgende Ergebnisse erzielt: 


- Von | nach | kHz Antennenstrom | Betrieb | 
‘Tag C 490 0,9 Amp. Gratie 
490 unter 0,1 Grafie 
490 0,9 Phonie 
490 0,5 Phonie 4 
490 unter 0,1 Phonie Soe 
‘Lag B 490 0,9 Amp. Grafie 
490 unter 0,1 Grafie 
490 0,9 Phonie uae 
490 0,5 Phonie 1 
490 unter 0,1 Phonie 
Tag A 490 0,9 Amp Gratie : 
490 unter 0,1 Grafie Cran 
490 0,9 Phonie 
490 0,5 Phonie 
490 unter 0,1 Phonie 
Vag. B 490 0,9 Amp Grafie + 
490 0,9 Phonie Dees 
200 0,6 Grafie 5 
200 0,6 Phonie 4 
200 unter 0,1 Grafie 4 
200 unter 0,1 Phonie 3 
300 0,7 Grafie 5 
300 0,7 Phonie D 
300 0,5 Grafie 5) 
Tag. B 300 unter 0,1 Amp Grafie Bono nies 
300 unter 0,1 Phonie 1 
300 403 Phonie eas 
400 1,0 Grafie 5 
400 1,0 Phonie 3 
400 0,5 Grafie Data 
400 0,5 Phonie 1 heer 
500 0,7 Grafie See: 
500 0,7 Phonie Es 2 
yo 250 Or Grafie | 5 
250 0,7 Phonie 5 
250 0,5 Phonie Bion a4 
250 unter 0,1 Phonie 1 
250 O25 Phonie Devas 
250 (Ol Phonie 2) 
zum Vergieich: 
Tag B 3000 0,25 Amp. Grafie eS, 
5000 0,4 Grafie 0 
b Tag 3000 0,25 Gratie Men 2 
5000 0,2 Grafie 0) 
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7 7 7 = Ta me . 
Der Binfluss der Frequenz ist deutlich zu erkennen. Weitere Versuche 
sind noch im folgenden Abschnitte erwahnt. 


ce) Verkehr zwischen den Gruben — Um die Ver- 
kehrsméglichkeiten mit benachbarten, aber nicht durchschlagigen Gru- 
‘ben zu untersuchen, wurden in Berka einige Versuche unternommen. Es 


wurde in folgenden Verbindungen gearbeitet: 


Entfernungen 
vO ch = 
‘ a und eae von Schacht nicht durch- 
PE, zu Schacht schligig 
| 
Alexandershall Abteroda 2,6 km 0,0 km 
(Berka) Heringen 9,5 2,9 
Heiligenroda 7,5 3,0 
Hetia- =) ore 4.4 2,9 
Abteroda 5.1 = 
Heiligenroda 138 4,1 
Alexandershall 5.3 1,4 


ALT 
{lose PEERS AG 


phy. re ae 53km- “ 


Abb. 8. - Zu den Versuchen Herfa-Berka 


Es wurden folgende Versuche unternommen: 


a) In Berka wurde auf der 379 m-Sohle der 100-Watt-Sender 
aufgestellt, der mit einer Frequenz von 1200 kHz arbeitete. In der nérdli- 
chen, zweiten Abteilung gegen Osten der Grube Wintershall (Heringen) 
wurde der Lorenzempfanger aufgestellt und an eine 20 m lange Antenne 
angeschlossen. Es gelang Grafieempfang in qsa 3. 


b) In Berka und Wintershall wurden die 15 WSH-Gerate aufge- 
stellt, die auf einer Frequenz von 3000 kHz arbeiteten. In Berka stand 


# AERA 


das Gerat auf der 301-Meter-Sohle, in Wintershall zunichst in der zweiten 
nordlichen Abteilung gegen Osten, nahe dem Feldort (in Steingalz) und 
dann bei Strecke 46/Querung 23 m Ostfeld. In beiden war sowohl Phonie 
als auch Grafiegegensprechbetrieb in qsa 4...5 méglich. 


c) Bei den weiteren Versuchen wurde der Empfinger der Station 
Wintershall beschidigt. Es war daher nur einliniger Verkehr méglich. 
Der Sender wurde in Wintershall in der éstlichen Hauptstrecke bei Que- 
rung 20 aufgestellt und arbeitete auf 3000 kHz. In Berka war es moglich, 
die Signale auf der 301 m-Sohle in qsa 4 aufzunehmen. 


d) Dann wurde ein Gruppenverkehr zwischen Alexandershall,. 
Heringen und Herfa versucht. 


Berka eeenee ees 
a 


Bs a 


= 
ONG ss 

Sr ¥ 
ea ee 
es 
| 


{ 


ee 
| se ante 
vitae (40) 


2 
Heringen 
Wintershalt 
| | ' 44.........Luftdistanz in km von 
ae Schacht zu Schacht 
Nea (29).........Luftdistanz in km von 
\ Feldort zu Feldort 
(nicht durchschlagig } 
Herfa 
Abb. 9. - Versuche gwischen den W erragruben 


Bs wurde durchwegs mit einer Frequenz von 3000 kHz gearbeitet- 
Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengestellt: 


ral | 
: Von | nach | Betrieb qsa 

| 
Berka Heringen | Phonie erent tet 
Heringen | Herfa Phonie aN NG, 
Heringen | Berka ‘Phonie ain wets 
Herfa ° Heringen Phonie eR ees 
Berka Herfa Phonie 1 | 
Berka Herfa Grafie 3 
Herfa Berka . Grafie 3 | 


ZENG oes 


Bei dieser Gelegenbeit wurde die bisher grésste Telegrafiewechsel- 

verkehrsméglichkeit unter Tag erprobt. ; 

¢) Schliesslich wurde eine Verbindung zwischen den Grubenstatio- 

nen von Alexandershall, Abteroda, Heiligenroda und Heringen herge- 

stellt. Zwisehen diesen Stationen wurde folgender Phonieverkehr abge- 
wickelt: 


Gegensprechverkehy Heringen-Abteroda 


Frequenz: 3000 3200 3500 4000 4500 kHz 
qsa ae hy 5 D 4 eens 


Gegensprechverkehr Alewandershall-Heringen 


Frequenz: 3000 3200 3500 4500 kHz 
qsa estes 5) 5 5 


Gegensprechverkehr Heringen-Heiligenroda 


Frequenz: 3000 3200 3500 4000 4500 4800 kHz 
qsa ie eae | 5 5 + 4 Bait 


Gegensprechverkehy Heiligenroda-Abteroda 


Frequenz: 3000 3200 35500 4000 4500 kHz 
qsa ort 4 Dh ees Wert oe Ee SE 


Von Heiligenroda nach Alexandershall 


Frequenz: 3000 3200. 3500 kHz 
qsa BINNS aes hese nu eS ee 


Von Alexandershall nach Heiligenroda 


Frequenz: 3000 5200 3500 k Hz 
qsa sane () eee 1 


Von Alexandershall nach Abteroda 


Frequenz: tiber das ganze Band 


qsa : 5) 


Ausserdem wurde zwischen Alexandershall und Heiligenroda eine 
Telegrafiegegensprechverbindung hergestellt. Die Lautstarke betrug qsa 5. 

Auffallend ist, dass einerseits der Hinfluss der FPrequenz recht bedeu- 
tend ist, andererseits, dass zwischen Heiligenreda und Alexandershall 
nur in einer Richtung Phonieverkehr méglich war. Freilich kann dies 
auch darauf zurtickzufiihren sein, dass die Station in Alexanderghall nicht 
dichtig abgestimmt wurde. Die Stationen Alexandershall und Abteroda 
mussten bei den Versuchen mit Personen besetzt werden, die erst wenige 


— 49 — 


‘Tage mit Funkgerat arbeiteten. Trotzdem vergahen diese ihren Dienst 
sehr gut. Es ist aber moglich, dass die erforderliche genaue Abstimmung 
nicht vorgenommen werden konnte. Auch ist es moglich, dass der Emp- 
fanger in Alexandershall nicht so empfindlich war wie jener in Heili- 
genroda. 

Der Versuch zeigt im iibrigen, dass z. B. innerhalb des Werragebietes 
eine Grubenfunkverbindung simtlicher Gruben méglich wire und dass 
auf diese Weise z. B. auch ein Betriebsfunk fiir dieses Revier unabhangig 
von obertagigen Drahtleitungen errichtet werden kénnte. Betreibsleiter 
Bitmar von der Wintershall A.-G. in Heringen wies bei der Besprechung 
der Versuchsergébnisse auf den méglichen Einfluss des Salzhanges auf 
die Ausbreitung hin. Verlauft der Quellweg senkrecht zum Streichen. des 
Hanges, so gelingt die Uebertragung besser als dann, wenn der Weg pa- 
rallel zum Streichen verlauft. Dies wiirde sich auch mit friiheren Brfah- 
rungen decken. ; 


ap Verkehr nach undsvon, Obertagstiellen:— In 
Berka wurden dann Versuche unternommen, um die giinstigste Form fiir 
die Antenne der Obertagstation zu finden, die aber nicht abgeschlossen 
sind. Es wurde ober Tag eine Telefunkenstation im Raume des Grubenret- 
tungsdienstes beim Schachte Alexandershall aufgestellt. Die Gegenstation 
stand unter Tag auf der 301 m-Sohle im Sanitaétsraum beim Schacht. 
Sie war an eine Antenne und ein Gegengewicht von je 10 m Lange ange- 
schlossen, die beide ca. 10 cm tief in Salz eingegraben waren. 

Es wurden nun folgende Versuche unternommen: 


a) Der Sender ober Tag (Frequenz 3000 kHz) war an eine Verti- 
kKalantenne angeschlossen, zu der ein 6 m langer Draht, der am Boden 
des Raumes auf einer Betonschichte ausgelegt wurde, parallel lag. Als 
Erde diente ein Dreisternstab. Die Stromstarke im Strombauch der Sen- 
deantenne betrug 0,62 Ampere. Am Empfainger unter Tag wurde bei 
Telegrafiedauerstrich eine Ausgangsspannung von 0,62 Volt gemessen. 


b) Ober Tag wurde nur mit Vertikalantenne und Dreistaberder 
gearbeitet. Der Strom in der Sendeantenne betrug 0,4 Ampere, die Fre- 
quenz 3000 kHz. Die Ausgangsspannung am Empfanger unter Tag bei 
‘Telegrafiedauerstrich mass 0,88 Volt. 


ce) Ober Tag wurde mit Vertikalantenne gearkeitet. Parallel zum 
Dreistaberder wurde als Gegengewicbht ein 6 m langer Draht am Boden 
ausgelegt. Der Strom in der Sendeantenne betrug 0,4 Ampere, die Pre- 
quenz 3000 kHz. Die Auszangsspannung am Empfanger unter Tag bei 
‘Telegrafiedauerstrich mass 2,80 Volt. 


d) Ober Tag wurde mit Vertikalantenne gearbeitet. Parallel zum 
Dreistaberder wurden als Gegengewicht zwei je 6 m lange Drahte parallel 
gelegt. Der Strom in der Sendeantenne betrug 0,4 Ampere, die Frequenz 
2000 kHz. Die Ausgangsspannung am Hmpfinger unter Tag mass bei 
‘Telegrafiedauerstrich 2,3 Volt. 


e) Ober Tag wurde als Antenne ein Draht von 6 m Lange am Bo- 
den ausgelegt. Als Erder wurde der Dreistab mit einem parallel hegenden, 
6 m langen Draht als Gegengewicht verwendet. 
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Der Strom in der Sendeantenne betrug 0,5 Ampere, die Frequenz 
3000 kHz. Die Ausgangsspannung am Empfanger unter Tag mass bei 
Telegrafiedauerstrich 0,1 Volt. 


f) Ober Tag wurde die Vertikalantenne verwendet und als Gegen- 
gewicht ein 6 m langer Draht frei am Boden ausgelegt. Der Strom in der 
Sendeantenne betrug 0,7 Ampere, die Frequenz 5000 kHz. Die Ausgangs- 
spannung am Empfanger unter Tag mass bei Telegrafiedauerstrich 2,3 Volt. 

Die giinstigsten Ergebnisse wurden also mit Hochantenne, Erde und 
zugeschaltetem Gegengewicht erzielt. Das Gegengewicht ist aber wichtiger 
als die Erdung, und die Hochantenne muss frei ausgespannt werden. In 
allen Fallen war Phoniegegensprechbetrieb in qsa 4, bzw. im Falle ¢) 
in qsa 3 moglich. 

Schliesslich wurde noch ein Versuch durchgefiihrt, um Horizontal- 
und Vertikalantennen miteinander zu vergleichen. In Berka wurde auf 
der 379 m-Sohle im Karnallit eine 15 WSE-Station errichtet, die an ho- 
rizontal ausgespanntem Dipol arbeitete. Eine Station des gleichen Typs 
wurde ober Tag im Raum des Grubensicherheitsdiénstes, beim Schachte 
Alexandershall, aufgestellt. Die Frequenz betrug 3000 kHz. 

Bei vertikaler Antenne ober Tag war Phonieverkehr in qsa 3, bei 
horizontaler dagegen nur in qsa 2 méglich. Bei horizontaler Antenne trat: 
wberdies auch noch eine Lautstarkeschwankung auf, die einem Fading 
glich und die noch nicht ausreichend geklart ist. 


8. Folgerungen fiir die Wissenschaft und Technik 


Eine Zusammenstellung der in Godenau erzielten Reichweiten zeigt 
Abb. 10. 


Grubenfunk 


Reichweite 
Raeaeneyt Leistung Ll ie Ber itis 
Ts ae 500m ! 
Hochste Reichweite aus ortlichen Grdnden 


nicht teststeltbar 
40 100 15 Fa 
14km Godenau - Freden 


seoce- — ber 1000 


Hochste Reichweite aus ortl. Griinden nicht feststellbar 
Abb. 10. - Erzielte Reichweiten 


ecncans= — uber 1000 m 


Hs ist klar, dass bei diesen Versuchen noch nicht die méglichen Ma- 
ximalreichweiten erreicht wurden. Hine weitere Steigerung der Reichweite 


¥ 
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ist méglich: 


) Durch Erhohung der Sendeleistung. Um die Stromquellen in- 
nerhalb praktisch méglicher Grenzen zu halten, ware die Hinfithrung 
des Impulsbetriebes giinstig. 


6b) Dureh Erhéhung der Empfangeremfindlichkeit. Die verwende- 
ten Empfangsgerate zeigten eine maximale Empfindlichkeit von unge- 
fabr 1,5 - 2 Mikrovolt. Da unter Tag der Stérspiegel viel niedriger liegt 
als ober Tag, so ware es méglich, die Empfindlichkeit weiter zu steigern. 
Ein Wert von 0,1 Mikrovolt wire anzustreben. 


e¢) Durch Anwendung von Richtantennen. Die raéumlich beschrink- 
ten Verhaltnisse der Grube erschweren allerdings deren Anwendung. In 
manchen Grubengebaéuden waren sie aber méglich. 


d) Durch die Anwendung der jeweils giinstigsten Wellenlange. Mei- 
ner Meinung nach waren unter Beriicksichtigung dieser Faktoren Reich- 
weiten von 100 Kilometern im Kali schon in absebbarer Zeit méglich 
Fur vollig trockene, feste Gesteine kann man abnliche Reichweiten be- 
rechnen. Da die Kalilagerstatte im Hangend durch den bereits erwaihnten 
Léser gegen das Eindringen von Feuchtigkeit abgeschirmt ist, so darf 
man auch in ihrem Liegend mit vollig trockenen Gesteinen rechnen. Es 
bestiinde daher die Méglichkeit, von der Sohle einer Kalilagerstatte aus, 
tiefliegende Schichten durch Funkmutung zu untersuchen. Es kame hier 
sowohl ein Reflexions- als auch ein Refraktionsverfahren in: Betracht. 
Bei einer Aufschlussteufe von 10 Kilometern wiirde die Laufzeit der re- 
flektierten Welle ungefahr 2.10-* Sek. betragen. Es ware méglich, auf 
diese Weise tiefliegende Diskontinuitatsschichten nachzuweisen. Auch 
bestiinde vielleicht die Méglichkeit, Verschiebungen einzelner Schichten 
gegeneinander nachzuweisen. 

In rein messtechnischer Hinsicht waren die Schwierigkeiten durchaus 
zu iiberwinden, da es heute méglich ist, den Laufzeitunterschied von un- 
gefahr 10~—® Sek. noch zu bestimmen. Es ware also unter diesen Voraus- 
setzungen durchaus zu verantworten, weitere Versuche zu unternehmen 
und zu diesem Zweck eine geeignete Versuchsstation einzurichten. Ausser 
den Vorteilen, die die angewandte Geophysik aus solechen Untersuchungen 
ziehen kénnte, waren auch geologisch und tektonisch wichtige Probleme 
auf diese Weise zu klaren. Natiirlich miissen sich die Untersuchungen auf 
langere Zeiten erstrecken, um Zusammenhange mit anderen Faktoren, 
wie z. B. solchen bodenseismischer Art zu ermitteln. 

Die technischen Voraussetzungen fiir den Grubenfunk erscheinen 
nach den hier beschriebenen und weiteren Versuchen weitgehnd klarge- 
stellt. Die Einrichtung eines Grubenfunks stésst heute nur in wenigen 
Fallen‘auf gréssere Schwierigkeiten und ist daher in jeber Grude anzu- 
streben. 
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SUSCETTIVITA’ MAGNETICA 
DI ALCUNI MINERALI DI MAGNETITE 


di MARIO BoOssoLAsco 


Riassunto — Vengono esposti e discussi i risultati di aleune misure della su- 
scettivita magnetica di minerali magnetitiferi italiani. Fra l’altro si dimostra 
Vimpossibilita di una legge generale di interdipendenza fra i valori della suscettivita 
ed il carattere genetico dei giacimenti, indicando nuovi orientamenti per appro- 
fondire con successo simili indagini. 


Summary — The results of some measures of magnetic susceptibility of ita-. 
lian magnetic ores are reported and discussed. It is proved the impossibility of 
a general relation between the magnitude of the susceptibility and the genetic 
character of the ores; however, new views are pointed out to successfully deepen 
the results. 


Zusammenfassung —- Die Ergebnisse einiger Suszeptibilitats-Messungen von 
ital. Magnetit-Mineralien verschiedener Genesis werden angegeben und erlautert. 
U. a. beweist man, dass ein allgemeine Gesetz fir eine einfache Zusammenhang 
zwischen den Werte der Suszeptibilitét und die genetischen Eigentiimlichkeiten 
der Lagerstatten nicht bestehen kann. Neue Forschungsrichtungen daftir werden 
vorgeschlagen. 


Per i minerali dei giacimenti italiani coltivati od in coltivazione, 
Mancano Oo sono assai scarse le misure sulle rispettive caratteristiche fisiche: 
nonostante l’evidente notevole importanza che queste rivestono anche 
in rapporto ai relativi processi di trattamento che ne consiglierebbero 
la raccolta sistematica. 

Dal punto di vista della prospezione mineraria del sottosuolo la cono- 
seenza delle caratteristiche fisiche dei minerali appare d’interesse fonda- 
mentale nell’applicazione dei metodi geofisici, mentre puo altresi costi- 
tuire un decisivo elemento d’appoggio per derimere o superare eventuali 
difficolta di natura geologica, soprattutto allo scopo d/interpretare e defi- 
nire Ja genesi avuta dai singoli giacimenti. 

La grande varieta delle condizioni eeomineralogiche che si riscon- 
trano anche in un medesimo giacimento determina wna corrispondente 
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varieta delle caratteristiche fisiche del minerale, cosicché ai fini delle in- 
dagini geofisiche sono in generale i valori medi che occorre conoscere 0 
meglio prevedere (dato che le prospezioni geofisiche riguardono di solito 
zone totalmente vergini o quasi). Cid fa 81 “che una limitata approssima- 
zione & di solito sufficiente. 

In oceasione di numerosi lavori geofisici eseguiti allo scopo di accer- 
tare Vesistenza di giacimenti di minerali metallici in varie parti d’Italia, 
nonché per indicarne la posizione ed i relativi caratteri morfologici globali 
(e talvolta anche di dettaglio), ho esaminato diversi campioni di minerali 
estratti da questi come da altri giacimenti (sebbene da me non esplorati), 
determinandeone le corrispondenti caratteristiche elettriche e magneticie. 
Com’é ovvio, pero, non sempre i.valori dedotti per queste ultime sono 
da riguardare rispondenti alle reali condizioni medie, soprattutto per la 
frequente impussibilita di estrarre campioni dalle varie parti del giaci- 
mento, ma talvolta anche per le difficolta materiali d’estrazione, trasporto 
e conservazione dei Gampion:. 

Misure della suscettivita magnetica — L’interpretazione esauriente - 
dei rilievi geomagnetici rende necessario determinare la magnetizzazione 
permanente delle rocce e dei minerali, nonché la relativa magnetizzazione 
indotta dal campo terrestre, cid che equivale a dedurre la corrispondente 
suscettivita magnetica. 

Nelle misure di suscettivita magnetica di minerali con non piccolo” 
tenore di elementi ferromagnetici ho seguito ed adotto normalmente il 
metodo d’induzione indicato da G. GRENET (*), il quale presenta netti 
vantaggi di semplicita rispetto agli altri procedimenti: soprattutto perché, 
pur riuscendo sufficientemente sensibile, permette Vutilizzazione di cam- 
pioni aventi qualsiasi forma, mentre la misura avviene nel campo Mmagne- 
tico terrestre e non in campi artificiali. In breve, col metodo di GRENET 
il campione viene posto al centro di un solenoide orientato secondo il campo 
terrestre, adeguatamente lungo in guisa da rendere trascurabili le detor- 
mazioni del campo dovute alle estremita; i capi dell’avvolgimento del sole- 
noide sono poi uniti ad un galvanometro palistico di grande sensibilita (re- 
golabile con una cassetta di resistenze). Allorquando si ritira bruseamen- 
te il campione, Vequipaggio mobile devia di un angolo proporzionale a 
M cos, essendo M il momento magnetico del campione ed « Vangolo 
che questo momento forma con l’asse del solenoide. Previa apposita tara- 
tura con un magnete di momento noto, ovvero con un solenoide percorso 
da corrente di caratteristiche conosciute, l’apparecchio consente la mi- 
sura della componente della magnetizzazione secondo Vasse del solenoide. 
La compensazione del campo terrestre allo scopo di separare la magnetiz- 
zazione indotta da quella permanente si realizza con Vinversione dell’asse 
del campione rispetto al senso di estrazione. E’ superfluo notare che le 
esperienze debbono venir eseguite prendendo opportune precauzioni: in 
particolare evitare variazioni termiche sensibili nell’ambiente per non 
creare forze termoelettriche perturbatrici, disporre il basamento del si- 
stema di estrazione del campione in guisa che sia indipendente dal sole- 
noide per eseludere ogni possibile spostamento di quest’ultimo, ece. 

Il solenoide da me usato ha le caratteristiche seguenti: 656 spire su 
un cilindro di cartone di 50 em di lunghezza e diametro di cm 9.6, con filo 
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di rame di 0.7 mm. I galvanometro balistico. costruzione Allocchio & 


Bacchini, ha un periodo proprio di 5 sec. L’apparecchiatura consente 
Vesame di campioni di peso compreso in media fra 200 gr. e 1 kg. 


Com’é noto, lipotesi della distribuzione uniforme della magnetizza- 
zione nell’interno di un campione 6 lecita soltanto quando la forma di 
‘questo @ quella di un ellissoide allungato di rotazione. Pertanto, nei limiti 
delle possibilita tecniche di taglio e smussatura dei campioni, ho sempre 
cercato di approssimare quanto pit era possibile tale forma. 


Risultati e lore discussione — Mi limito a riferire sui risultati di talune 
misure relative a minerali magnetitiferi di giacimenti tipici, trascurando 
altri da me studiati (Pamera-Roncegno, Prov. Trento; Ferriere, Prov. 
Piacenza; Padenteddu-Pula, Prov. Nuoro; Barramanco-Antillo, Prov. 
Messina; ...) per i quali non ho potuto avere a disposizione i corrispondenti 
campioni nella quantita e con le caratteristiche necessarie. 


Non soltanto ai’fini della prospezione geomagnetica, ma anche per scopi 
pit. generali l’interesse delle determinazioni della suscettivita si deve oy- 
viamente orientare sui massimi valori di tale elemento. Notando che per 
ogni singolo giacimento i campioni esaminati (ad alto tenore di Fe) sono 
stati almeno tre, riproduco nella tabella seguente i massimi valori cosi 
trovati per ciascun giacimento, sia della suscettivita di volume come della 
suscettivita specifica (ossia per unité di massa), con J’osservazione che i 


campioni del minerale magnetitifero di Cogne e di Traversella non ven- 


x 


nero da me personalmente prelevati, come invece é stato fatto per gli 


altri. 
Tas. I — Valori massimi della suscettivita magnetica di minerali di magnetite. 
Giacimento (Loealita) | Peso specif. i ard end et AS 

A MOChOR (POV. UV ETCOlli) yy. sy ol. <t-o- 4.7 0.21 0.045 
DOUNO Maries sca e's ola pial «aoe 3 aa 47 0.22 0.047 
MTU ONS ELAN ee pero a iar Pal seer he ate, eal she 4,21 0.85 0.202 
Giacuru (Aritzo - Prov. Nuoro)..... 4.7 0.32 0.068 
S. Leone (Assemini - Proy. Cagliari). 4.55 1.42 0.312 

| Isola d’Elba (Stagnone) ./.......... ? 0.415 ? 

l 


Da una recente Nota di G. MmLcuiori (*) relativa ad alcune misure 


‘di suscettivita su campioni di minerali magnetitiferi ed ematitiferi prele- 


vati con un sondaggio all’Isola d’Elba (sulla cui natura Mancano pero in- 
dicazioni. precise, come ad es., i valori del peso specifico), he inoltre ri- 
portato il valore massimo ottenuto per detti (0.415), valore il quale do- 
yrebbe potersi confrontare direttamente con quelli da me ottenuti, poiché 
sembra lecito ammettere la non sensibile alterazione delle caratteristiche 


magnetiche naturali per effetto delle operazioni di sondaggio (*), mentre 


la diversitai dei metodi di misura impiegati non dovrebbero aver deter- 
minato differenze apprezzabili nei risultati, tenuto conto che G, MEL- 


\ 
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CHIORI ha fatto uso del metode magnetometrico di Tzu-CHANG-W ANG (4), 
operando quindi sempre con campi di magnetizzazione deboli. 5 . 

Prima di esaminare e discutere i dati raccolti nella Tab. 1 e opportune 
richiamare i risultati di uno studio assai dettagliato compiuto recente- 
mente da SruRE WERNER sulla suscettivita magnetica di minerali magne- 
titiferi svedesi, con l’esame di ben 525 campioni prelevati tutti mediante 
sondaggi in 27 diversi giacimenti (°). Tale Autore, usando il metodo ma- 
enetometrico di THELLIER (°), ha indagato il legame esistente fra la suscet- 
tivita ed il contenuto in magnetite, confermando dapprima 1 risultati 
seguenti: 


a) i valori della suscettivita dei minerali magnetitiferi presentano 
un non piccolo campo di variabilita anche per una medesima percentuale 
in volume di magnetite (cosa evidente in quanto la suscettivita magnetica 
della magnetite pura varia in funzione della propria natura strutturale); 


b) la suscettivita dei minerali di un medesimo giacimento presenta 
un campo di variazione relativamente limitato; 


¢) la suscettivita non decresce linearmente col contenuto in ma- 
gnetite, ma molto pil rapidamente, come gid messo in luce. prima da varii 
Autori ed in particolare da K. PuzicHa che ha stabilito una formula per 
rappresentare analiticamente tale legame (’). A differenza pero di questo. 
A., che ha operato su campioni aventi in prevalenza un tenore di magne- 
tite, STURE WERNER, per aver sperimentato su un numero cospicuo di 
campioni con tenori medio ed elevati di magnetite, ha dedotto la seguente 
espressione per la suscettivita K della magnetite pura di un minerale dek 
quale si conoscono la suscettivita «x e la percentuale in volume v della ma- 
gnetite nel minerale in esame: 


x 
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dove la costante OC si caleola con Ja formula seguente: 
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(2) CZ 314% 


Calcolando in tal modo la suscettivita K della magnetite pura per 
tutti 1 525 campioni di minerali esaminati, SruRE WERNER ha trovato il 
valor medio K = 1.21, constatando che questo valor medio si manifesta 
indipendente dalla proporzione in volume v della magnetite nei singoli 
minerali. Il che equivale a dire che la suscettivita della magnetite pura 
non ha subito — in media — una alterazione marcata in ocecasione dei 
processi genetici di un medesimo giacimento nelle sue varie parti e cioée 
nelle parti a concentrazione debole rispetto quelle a concentrazione ricca. 

Dopo .questi richiami prendiamo in esame i valori ottenuti per la su- 
scettivita di minerali italiani indagati, raccolti nella Tab. I. 

Appare senz’altro come questa suscettivita presenta valori alquanto 
bassi ed anzi che i valori minori competono ai minerali aventi peso speci- 
fico Maggiore, corrispondenti ai giacimenti di Ailoche, Cogne e Giacurnu. 
Con limpiego delle formole (1) e (2) la suscettivita K della magnetite pura 


Saga) yee 


componente 1 medesimi minerali raggiunge al massimo i valori di 0.29 
per 1 minerali di Ailoche e di Cogne, di 0.38 per quelli di Giacuru. Invece, 
per 1 minerali di Traversella si ha K = 1.3 e per quelli di S. Leone K = 2.0. 

Mentre questi due ultimi valori superano in misura normale il valor 
medio della suscettivita della magnetite pura trovato da SruRE WERNER 
(1.21), 1 valori di K relativi agli altri tre minerali sono da riguardare quasi 
come eccezionalmente bassi, trattandosi di minerali ad alto tenore di ma- 
gnetite, per i quali i valori riportati per la rispettiva suscettivita rappre- 
sentano il valore pil elevato di tre determinazioni. Infatti, passando in 
rassegna i valori riportati da SruRE WERNER per i 525 minerali esaminati 
da questo Autore, non si trova che il seguente esempio di minerale magne- 
titifero ad elevato tenore ed a basso K, che pit approssima le caratteri- 
stiche dei tre minerali italiani predetii: 

Magnetite del giacimento di Luossavaara, Campione N. 9 (Magne- 
tite ore with a few rusty 'vugs): peso spec. 4.86, x = 0.32, K = 0.40 (Cfr. 
S. WERNER, op. cit. pag. 36-37). 

Pur con le riserve che derivano dall’aver operato con uno scarso nu- 
mero di campioni e dal fatto che manca un esame strutturale dei campioni 
Stessi — senza il quale ¢ impogsibile intraprendere una spiegazione esau- 
riente delle caratteristiche magnetiche dei minerali — va notato che i 
risultati ottenuti, se posti in relazione col tipo genetico dei rispettivi gia- 
cimenti, mostrano che i valori maggiori ottenuti per K competono ai mi- 
nerali dei due giacimenti di contatto di Traversella e di S. Leone, mentre i 
bassi valori della suscettivitaé sono relativi ai tre giacimenti di segregazione 
magmatica di Ailoche, Cogne e Giacuru (°). Orbene simile deduzione con- 
trasta completamente col risultato ottenuto da F. Rerrie (°), secondo cui 
i minerali magnetitiferi di giacimenti di segregazione magmatica presen- 
tano una elevata suscettivité (con massimi per campi deboli), mentre gli 
analoghi minerali estratti da giacimenti di contatto hanno una bassa su- 
scettivita (con massimi per valori elevati del campo). Del resto l’impossi- 
bilita di generalizzare i risultati ottenuti da F. Rerrie per i minerali ma- 
enetitiferi di taluni giacimenti —insita nella natura stessa dell’argomento — 
trova una chiara conferma nelle classiche ricerche di P. Wess (?°), se- 
condo le quali proprio dal giacimento di contatto di Traversella vennero 
estratti campioni di magnetite cristallizzata che condussero a valori mas- 
simi di K dell’ordine di circa 30 unita. E non ci risulta che tali massimi 
siano stati superati per magnetiti di altri giacimenti. 

D’altra parte, anche senza voler tentare una spiegazione dei rapporti 
che intercedono fra la genesi di un giacimento di magnetite e la suscetti- 
vita del minerale é da osservare che per un giacimento di segregazione 
magmatica come quello di Cogne i valori bassi riscontrati per la suscetti- 
vita possono venir spiegati nei lunghi e complessi processi di formazione 
di questo giacimento, per il quale in un primo tempo da un magma peri- 
dotitico fortemente ferrifero si consolidarono per differenziazione delle zone 
o masse altamente mineralizzate, ossia ricche in magnetite; e che in un 
secondo lunghissimo periodo, iniziato con azioni pheumoidatogene con- 
comitanti e post-eruttive e schiusosi col corrugamento alpino, le masse 
eruttive peridotitiche si metamorfosavano in serpentine, mentre in esse 
concrescevano e si trasformavano fino allo stato attuale gli ammassi fer- 
riferi (Cfr. A. STELLA, op. cit. pag. 58-59). 
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Riferendomi ancora al lavoro citato di StURE WERNER, anche la con- 
statazione fatta da questo Autore, in base ad un numero ridotto di mine- 
ralizzazioni (di soli giacimenti svedesi), secondo cui si avrebbero i valori 
pit bassi della suscettivita nei minerali a ganga silicea, mentre K riusci- 
rebbe relativamente elevato ed in media eguale a 1.50 per i minerali a 
‘ganga calearea, non trova conferma per i minerali italiani esaminati, 
poiché i minerali di Cogne, S. Leone e Giacuru sono a ganga silicea, quelli 
di Ailoche a ganga nettamente calcarea, mentre il minerale magnetiti- 
fero di Traversella é a ganga prevalente idrosilicatica (epidoto, clorite, 
serpentina, steatite) e solo subordinatamente carbonatica-quarzosa. 


Le considerazioni precedénti dimostrano con quanta cautela sia ne- 
cessario procedere per accertare l’eventuale carattere generale del compor- 
tamento delle caratteristiche magnetiche (come per tutte le proprieta 
fisiche) dei minerali ed indicano come, in rapporto alle moderne conce- 
zioni sul magnetismo in generale e sul ferromagnetismo in ispecie (7), 
occorra ad ogni tentativo del genere premettere un esame strutturale 
dettagliato dei singoli elementi cristallini che costituiscono i medesimi 
minerali. 

Mentre sono da riguardare come superate le concezioni secondo le 
quali il tenore e la distribuzione del TiO, oltre la forma secondo cui questo 
-ossido si presenta in seno ai minerali ed alle rocce, sarebbero i fattori prin- 
cipali del loro stato magnetico, a mio avviso hanno certamente una im- 
portanza di primo piano gli effetti magnetici ritardati (after effects) dovuti 
allo stabilimento lento dell’equilibrio termodinamico (per migrazione 
di ioni od elettroni) che si sono verificati con diffusione di materia e di 
energia nei processi genetici delle singole mineralizzazioni. In particolare 
gli effetti di tal tipo che pil dovrebbero intervenire in questi processi 
»-80no quelli di disaccomodamento (disaccomodation = after effect of the per- 
meability), rappresentati da un fenomeno di invecchiamento magnetico 
reversibile, che si riscontra nei corpi cristallini aventi una complieata 
struttura secondaria, manifestantesi con una graduale e lenta diminuzione 
della permeabilita, dopo tutte le volte che si 4 avuto un aumento iniziale 
della stessa per cambiamento del campo magnetico inducente. Secondo 
esperienze fatte da J. L. SNopK (2), cospicui effetti di disaccomodamento 
sono stati riscontrati nei cristalli misti di MnO.Fe,O, e ZnO.Fe,O., spe- 
cialmente quelli contenenti Fe,O,; in eccesso: trovandosi che @ necessario 
un tempo molto grande — dell’ordine di wn secolo e pi — per raggiungere 
le condizicni d’equilibrio, ossia pervenire ad un valore costante della per- 
meabilita. In funzione della genesi avuta dalle singole mineralizzazioni 
e delle loro successive vicende, assai differenti e molteplici saranno stati 
i processi di disaccomodamento magnetico, cosicché le caratteristiche 
attual, che sono il risultato di tutte queste vicende, non possono venir 
interpretate se non conoscendo a fondo i processi che determinano lo stato 
magnetico degli aggregati cristallini. 


Nota: In relazione ai minerali esaminati merita ancora fare un’osser- 
vazione complementare, circa le anomalie del campo geomagnetico in 
Ttalia dovute agli adunamenti di minerali magnetitiferi, che sono ovvia- 
mente le massime possibili. 
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; Come confermano i valori trovati per la suscettivita e come gia poteva 
Tisultare dalla descrizione di A. Srmina dei principali giacimenti ferriferi 
italiani, in corrispondenza dei giacimenti di minerali magnetitiferi il eampo 


-geomagnetico presenta forti anomalie che possono raggiungere valori di 


alcune decine di migliaia di gamma per i giacimenti affioranti od a pro- 
fondita non grandi. Si tratta, certo, di anomalie estese a superficie piccole 


© quasi, ma le formazioni interessate dalle mineralizzazioni si estendono 
S§pesso assal di pil, manifestando anch’esse anomalie sensibili sebbene 


marecatamente pil piccole di quelle sopra 0 presso i principali adunamenti. 
Questo fatto implica la necessita di tener accurato conto delle condizioni 
geomineralogiche nella scelta delle stazioni di misura degli elementi del 


campo terrestre nei riievi regionali e tanto pil. in quelli nazionali. Appunto 


nelle reti di prim’ordine, dove jie stazioni sono a distanza non piccola fra 


-di loro, occorre sapere se gli elementi misurati nelle singole stazioni rap- 


presentano valori normali oppure no ed in quest’ultimo caso interpretare 
0 fornire gli elementi per spiegare l’anomalia alla luce delle condizioni 


-geomineralogiche. Per la rete magnetica del I ordine stabilita nel decennio 


1950-40 dall’ Istituto Geografico Militare, le 1496 stazioni non sempre ven- 
nero scelte con criteri adeguati nel senso sra: detto, cosicché aleune sta- 
zioni sono lungi dal rappresentare il campo normale locale, mentre altre 
non indicano le effettive anomalie delle corrispondenti localita. Ed é a 
lamentare che anche un recente tentativo di interpretazione geologica 


-dei risultati del rilievo magnetico dell’I.G.M. sia stato fatto in modo asso- 


lutamente inadeguato da R. MALARODA con l’intendimento di riportare 
sulle carte delle anomalie magnetiche anche la distribuzione delle aree 
occupate da rocce ad elevata suscettivita (2): ma trascurando persino ta- 
luni importanti giacimenti di minerali ferriferi, come quelli di S. Leone, 
della Nurra, di Giacuru, di Pazzano, ece. 

La constatazione dimostra ancora una volta come lavori del genere 
non possono riuscire soddisfacenti ai fini nazionali e scientifici cui dovreb- 
bero tendere e diano anzi origine a delle lacune fondamentali se non ven- 
gono condotti in collaborazione, utilizzando tutti i dati disponibili ed ela- 
borandoli razionalmente sotto un ampio punto di vista., 
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LE CONDIZIONI METEOROLOGICHE DEL 1947 
NELL’ITALIA SETTENTRIONALE 


Avendo VIstituto Geofisico Italiano di Milano intrapreso nell’autunno 1946 
la raccolta, il coordinamento e l’elaborazione delle osservazioni meteorologiche 
in diverse localita dell’Italia Settentrionale, mediante stazioni proprie e corri- 
spondenti, vogliamo qui fornire un quadro sommario delle principali caratteri- 
stiche meteorologiche dell’anno 1947, illustrandole poi coi riassunti tabellari dei 
relativi valori mensili medi registrati in talune localita. 

Notoriamente, le condizioni termiche del 1947 sono state quelle che piu si 
sono manifestate eccezionali su gran parte dell’Europa ed anche sull’Italia, col- 
pendo in modo particolare il Settentrione della penisola per la sua maggiore con- 
tinentalita. 

Le formazioni bariche che determinarono il freddo intenso registrato nei mesi 
di Gennaio e Febbraio del 1947 gid si erano manifestate sull’Italia settentrionale 
nella seconda meta di Dicembre del 1946 per effetto di una vasta area anticiclo- 
nica stabilitasi verso il 14-15 di questo mese sul Mar Baltico, la quale si é suecessi- 
vamente spostata ed estesa verso SE e 8 in modo da determinare nei giorni 18-19 
temperature minime che gia raggiunsero i 10° sotto zero in diverse localitaé della 
pianura padana, ripetutesi nei giorni 23-25, dopo una breve parentesi per l’azione 
contrastante, pure rivelatasi negli ultimi giorni di Dicembre, della depressione 
mediterranea caratteristica di questa stagione per la forte capacita termica delle 
acque, depressione che si é perd successivamente mantenuta debole con centro 
nelle parti meridionali del Mediterraneo. 

Le precipitazioni nevose sia pur deboli, verificatesi anche nella pianura pa- 
dana verso la meta del Dicembre 1946, a seguito dell’irruzione di aria fredda da 
NE determinata dall’anticiclone ricordato, allora dominante sul Nord dell’ Europa 
hanno favorito il mantenimento delle basse temperature per le masse d’aria in- 
feriori. Come risulta dalla Tab. 1 si ebbero cosi gia nei giorni 6, 7 ed 8 Gennaio 
yalori minimi relativi molto accentuati o assoluti per la temperatura dell’aria 
nella pianura padana, registrati prima nelle regioni Nord-Orientali a seguito della 
progressiva penetrazione delle masse d’arie fredde da NE, le quali come pit pe- 
santi si insacecarono negli strati inferiori sovrastanti alla pianura padana, gene- 
rando anzi con l’azione combinata del raffreddamento per radiazione del suolo 
gelato un piccolo nucleo locale di alta pressione sul Piemonte e la Lombardia il 
giorno 7 Gennaio. Nel medesimo periodo nelle localité di montagna la temperatura 
dell’aria non raggiunse valori molto bassi, cosicché le minime assolute dell’inverno 
si registrarono di solito soltanto in Febbraio, secondo quanto indica la Tab. I: 
cid a causa del limitato intervento dei processi di radiazione nel rafireddamento 
delle masse d’aria adiacenti al suclo che ha luogo in montagna, dove inyece en- 


Tas. I — Lemperature minime e massime assolute del 1947 
in aleune localita dell Italia Settentrionale 


Localita : Minimi Massimi 

Monealieri (Torino). .....4.. —16.0°C 8 Gennaio 39.0°C 28 Luglio 
PATOSS SHEA SSG. aieiots ern — 13.9 8 Gennaio 39.5 27 Luglio 
PLIAGE tte ee oasehe sere eto Tee eke — 13.0 8 Gennaio 39.0 28 Luglio 
MMOD GGivasep iit ene cieieee bialeler siete — 13.6 7 Gennaio 37.2 3 Agosto 

OxopaaGne. cS eta. miorcras — 15.8 6/7 Gennaio 28.6 28 Luglio e 
3 Agosto 

La Thuile (Aosta, m. 1685) . — 18.0 1° Febbraio 29.0 28 Luglo e 
; 3 Agosto 
Vannino (Alto Toce, m. 2173). | — 28.0 7 Gennaio 25.0 3 Agosto 
Gaplet Cu w28BG ra irate ts — 24.0 25 Gennaio 18.7 6 Agosto 
MilaTLO tea erg eheeksiore ieee eats —14.3 27 Gennaio 37.0 3 Agosto 
Monza etcfs sits eiker nse aaNet -——15.8 27 Gennaio 36.3 28 Luglio 
Grossotto (Sondrio, m. 619,6). | — 14.0 6 Gennaio 28.0 18 Agosto 
Cancano (Sondrio, m. 1866) :. | —30.0 25 Gennaio 20.0 2 Agosto 
ROVOLCUOmescs sete. thera pt ornate — 11.3 7 Gennaio 37.9 3 Agosto 
Berrara Gecvqae os tise meeeg — 12.0 7 Gennaio 39.3 4 Agosto 
Lancenigo (Treviso) ........ — 13.3 6 Gennaio 36.5 3 Agosto 
BOlo Gia erty tes haus enor. eter Rafa — 10.5 6 Gennaio 39.6 5 Agosto 
RATT cteea Bike ies satay eters — 15.0 5 Gennaio 40.0 3 Agosto 
A EVISED = Poy Bie Sram ek een OG Sodio AURIt —— 4.0 2 Gennaio 35.8 13 Agosto 
(ROTPOM Ah rains Weaaley tes ointsh s/s Whe ® 7 Gennaio 32.8 27 Luglio 


_ trano in gioco i venti locali, mentre le pitt elevate localita alpine hanno in parte 
almeno potuto venir interessate dalle masse d’aria orientali, le quali anche se 
originariamente di natura artica risultarono modificate nel loro passaggio sull’Atlan- 
tico (come tali, esse diedero appunto origine ad alcune piccole 0 modeste precipi- 
tazioni sulle Alpi nei giorni 10, 11, 12 e 13). La forte inversione termica cosi ayu- 
tasi fra le localita della pianura padana e quelle di montagna, favorita da feno- 
meni di fé64n in talune parti delle Alpi occidentali, ebbe il.massimo sviluppo in 
queste ultime nella seconda decade di Gennaio. Siffatta situazione concomitante- 
col tempo bello e stabile di quel periodo venne alterata soltanto nei giorni 21-22, 
quando una depressione mediterranea con centro nel basso Tirreno si estese sino: 
a modificare le masse d’aria stagnanti in quota sulla pianura padana e causando- 
poi qualche piccola caduta di neve nei giorni 24 e successivi. Tuttavia, si ebbero 
subito dopo nuove riprese di freddo intenso, seppure saltuarie ed irregolarmente 
distribuite: nell’azione di contrasto che le depressioni mediterranee esercitano 
sullanticiclone dell’Europa centrale le masse d’aria fredde alimentate da questo 
ultimo, hanno infatti trovato modo di penetrare sull’Italia settentrionale in oe- 
casione degli affievolimenti delle aree cicloniche mediterranee, determinando con 
irruzioni di tali masse d’aria attraverso la Svizzera i minini assoluti registrati a 
Canecano ed al Gabiet il g. 25 e quelli di Milano, Monza e Pavia nel giorno 27. 
Per cause analoghe, il minimo assoluto osservato a La Thuile si & avuto soltanto. 
il giorno 1° Febbraio. Intanto, a causa della minor azione di sbarramento espli- 
cata dal settore orientale delle Alpi nell’irruzione verso Sud delle masse d’aria 
artica, queste nei giorni 26-27 Gennaio gid poterono propagarsi sopra le Venezie 
e alto Adriatico, raggiungendo |’Appennino per provocare nelle regioni adiacenti 
copiose nevicate (40 cm a Bologna, 60 cm nel Forlivese, 2 m nella zona di Arcevia, 
nelle Marche, ecc.; fra altro la neve cadde anche a Rapallo dove non veniva regi- 
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strata dall’inverno pure eccezionale del 1929). — Salvo queste zone (parte dell’E- 
milia, della Toscana e delle Marche) le precipitazioni di Gennaio furono assai in- 
feriori ai valori normali. 

¥ Fu soltanto ai primi di Febbraio che le correnti d’aria artica provenienti da. 
Nord poterono estendersi anche alla parte occidentale della pianura Padana pit 


‘protetta dalle Alpi ed incontrarsi con le masse d’aria umide delle formazioni ci- 


cloniche mediterranee e generare cosi abbondanti precipitazioni anche in Piemonte 
ed in Lombardia. Effettivamente, tale situazione venne determinata, oltre che 
dall affievolimento della pressione sui Balcani, da una vasta depressione atlantica 
il cui centro raggiunse le coste della Normandia nel mattino del giorno 3, mentre 
le corrispondenti perturbazioni gid si manifestavano sul Piemonte, propagandosi 
rapidamente verso oriente. Ne conseguirono nevicate notevoli, se non eccezionali, 
registrate specie fra la sera del giorno 3 e le ore centrali del giorno 5 (cirea 50 cm a 
Milano, 60 cm a Pavia, 70 em a Voghera, 80 cm a Feltre...), alle quali hanno fatto 
riscontro e séguito piogge intense nel Basso Veneto, nell’Emilia e soprattutto in 
Toscana. I] successivo scioglimento delle nevi per le piogge e per l’aumento della. 
temperatura ha causato allagamenti (S. Dond di Piave) e straripamenti di fiumi 
(Magra, Arno, Elsa, Ombrone, Tevere...), con gravi danni. Nubifragi e fortunali 
si lamentarono anche a La Spezia, Pescia e Follonica. Da segnalare é pure la ca- 
duta di neve di 5 cm avutasi a Genova nella notte dal 3 al 4 Febbraio, seguita da 
un breve ma forte gelicidio. Al pari di una gran parte dell’Europa continentale, 
anche I’Italia settentrionale rimase sotto Vinfluenza dominante delle masse d’aria 
artica fino al 20 Febbraio, allorquando l’area anticiclonica stazionante sull’Europa. 
Nord-Orientale diminui la sua estensione e potenza, permettendo ad una depres- 
sione atlantica di svilupparsi nell’Europa Centrale. Fu cosi che soltanto dopo il 
20 Febbraio. la temperatura minima comincio a riprendere valori positivi dopo di- 


_ essere stata inleriore allo zero — in generale — dalla meta di Dicembre 1946 in. 


poi, ossia durante circa 70 giorni consecutivi. L’intervento di masse d’aria marit- 
time temperate nei giorni 21-22 diede luogo a nuove precipitazioni di lieve o mo-- 
desta entita; rigeneratasi un’area di alta pressione sulla Francia e sulla Germania. 
dal giorno 23 si ebbe una ripresa delle correnti artiche richiamate da una depres- 
sione mediterranea, la quale, essendosi affievolita negli ultimi giorni del mese. 
(26-28), permise l’incontro ed il mescolamento con correnti temperate marittime, , 
causando altre precipitazioni di limitata entita. 

Nel complesso, in Febbraio, ad eccezione del Piemonte settentrionale e parte’ 
di quello centrale, le precipitazioni raggiunsero totali nettamente superiori ai 
valori normali. 

In Marzo nella pianura padana il periodo del freddo moderato, con tempe- 
rature minime negative, si manifestd ancora in media durante tutta la prima, 
decade del mese, poiché col primo intervento di un’area di alta pressione sul 
Mediterraneo occidentale verificatosi il giorno 10, seguito da altre formazioni 
analoghe sull’Europa meridionale, ebbe a cessare l’afflusso di aria artica ed an- 
che l’Italia settentrionale risultd dominata per tutto il mese da masse d’aria tem- 
perate, seppure originariamente di diversa natura (fredde o calde). 

Seguendo HELLMANN, se si adotta come misura dell’intensita del freddo la 
somma delle temperature giornaliere medie che sono negative (somma del freddo) 
avutasi nel periodo dal 1° Novembre al 31 Marzo, nella Fig. 1 abbiamo disegnato 
le curve corrispondenti di Milano, sia per l'inverno 1946-47 come per il 1928-29,. 
nonché la curva media corrispondente del trentennio 1901-30 (oltre, per confronto 
la somma del freddo di Venezia del 1928-29). Risulta cosi chiaramente il carattere 
eccezionale dell’inverno 1946-47 con una somma del freddo da 133°, mentre la 
media del trentennio 1901-30 d& un valore poco maggiore ai 20° C. : 

Fra le caratteristiche del tempo di Marzo va segnalato che nei giorni 5 e 6 81 
ebbe una situazione di féhn nelle Alpi centrali, le quali determinarono precipita- 
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zioni nel loro versante meridionale estese anche alla Lombardia ed al Veneto. In 
tale occasione, per le forti correnti meridionali dominanti sul Tirreno, venne osser- 
vata a Loano una « pioggia di sangue » con colorazione rossastra assai intensa delle — 
nubi (6 Marzo). Altre manifestazioni di /éhn pit. o meno sviluppate si verificarono 
pure in Piemonte nei giorni 12, 15 e 20. Una situazione notevole di fohn da Sud, 
interessante il versante meridionale delle Alpi per le precipitazioni provocate, si é 
avuta nei giorni 28-29 a seguito di un’area ciclonica con centro a Sud dell’ Irlanda 
richiamante, a oriente, sull’Europa le masse d’aria tropicali, mentre ad occidente 
ossia nella parte posteriore del ciclone correnti d’aria polari vennero spinte succes- 
sivamente attraverso la penisola iberica nel Mediterraneo. Le correnti meridionali 
corrispondenti trasportarono in quota grandi masse di polveri del Sahara, che si 
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Fig. 1 - Diagrammi della «somma del freddo» per Milano (e Venezia 1928-29). 


inoltrarono sin sull’Europa Centrale ed oltre: in tale occasione cadute di neve rossa 
furono registrate il 29 Marzo nelle Valli Pinerolesi (specie in quella di Germagnasea). 
In generale, nei giorni 29,30 e 31 si registrarono le massime precipitazioni del mese, 
non solo per il regime di féhn ora richiamato, ma anche per il suecessivo intervento 
di altre perturbazioni minori ancora trascinanti aria calda dal Sud contro oececlu- 
sioni a carattere di frunte freddo. Rispetto ai valori normali le precipitazioni in 
marzo furono superiori nella maggior parte dell’ Alta Italia, fatta eccezione sucli 
Appennini e nel Piemonte meridionale. A 
Prima di passaré ad un breve esame delle condizioni meteoriche avutesi in 
Aprile, riproduciamo nella Fig. 2 landamento grafico dell’altezza della neve se- 
condo le osservazioni giornaliere fatte durante linverno 1946-47 in talune stazioni 
ubicate specie nelle Alpi occidentaii. Di esse ecco le relative quote sul livello del 
mare: Vannino (Alto Toce) 2173 m; Spluga 1901,5 m; Moncenisio 1904,5 m; La 
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Fig. 2 - Altezza della copertura nevosa nell inverno 1946-47. 


Thuile 1685 m; Gabiet (Gressoney) 2336,3 m; Oropa (Biella) 1181 m; Alba 183 m; 
Rovereto 213,5 m. 

AlVinizio di Aprile a causa dell’estesa depressione, che copriva |’Europa centro- 
occidentale e l’Italia il 31 Marzo, il fronte polare era situato molto a Sud rispetto 
la stagione, causando correnti d’aria di SW e di W in quota abbastanza fredde che 
determinarono tempo variabile con precipitazioni (specie piovaschi) nei primi 3-4 
giorni del mese. Lo scioglimento o lo spostamento verso Nord delle depressioni ha 
quindi generato nel giorno 5 un aumento notevole della pressione anche sull’Italia 
settentrionale con conseguente invasione di aria fredda da Nord che provoco un 
graduale miglioramento del tempo, il quale, attraverso aleune alternanze, porto 
all’insediamento di una stabile formazione anticiclonica con nucleo centrale quasi 
sempre sulla Germania nel periodo dal 10 al 20 Aprile. Col giorno 19, a causa della 
azione sia pur debole dei fronti di depressione provenienti dall’Atlantico, si ebbero 
i primi temporali locali (in Piemonte) che si manifestarono anche nei giorni se- 
guenti 20, 21, 22 e 23. Fino al giorno 29 I’Italia settentrionale resto sotto il dominio 
di alte pressioni pitt o meno livellate, ma in tal giorno Vanticiclone sull’Europa 
centrale si dissolse, subentrardo nuove depressioni sul continente e le relative cor- 
renti fredde di NW (rivelatesi in Piemonte con forti venti) originarono un succes- 
sivo notevole abbassamento della temperatura al suolo che nei giorni precedenti 
gid aveva raggiunto massime di oltre 30° in diverse localita della pianura padana. 

Ovunque nettamente inferiori ai valori normali furono i totali mensili-delle 
precipitazioni di Aprile. 

Ai primi di Maggio l'Italia sett. venne cosi a trovarsi sotto il dominio di una 
depressione avente centro sulla Spagna e sulla Francia meridionale (g. 2), la quale 
soltanto il giorno 3 si sposto verso Nord. Mentre le precipitazioni dovute al pas- 
saggio del fronte freddo furono assai deboli, il successivo afflusso di correnti calde 
provenienti dal Mediterraneo, manifestatesi con venti meridionali forti in quota, 
ha generato un notevole aumento della nebulosita (che in Aprile era invece rimasta 
quasi sempre bassa) ed una forte elevazione della temperatura in montagna, suc- 
cessivamente estendentesi anche in pianura. Si 6 presentata cosi una situazione 


di fokn da Sud, la quale in generale non determino precipitazioni apprezzabili 
almeno nel versante meridionale delle Alpi. Tuttavia, tali correnti meridionali, 
diedero. luogo a « piogge di fango » in Savoia, nonche a cadute di « Saharastaub » 
in Isvizzera (Arosa) (giorni 2-3). Nei giorni 4 e 5 Italia settentrionale, venuta a 
trovarsi fra una profonda depressione atlantica ed una minore con centro sul 
meridione della Penisola, subi Vefietto del passaggio (da Ww verso E) di un fronte 
freddo gia parzialmente occluso, il quale provoco sensibili abbassamenti termici 
ed alcune precipitazioni specie nelle Venezie. Fra le manifestazioni temporalesche 
successive 6 da segnalare la prima notevole grandinata avvenuta nel Vercellese 
(Caresana Vercellese) il giorno 6. Dopo un regime di pressioni frequentemente 
quasi livellate, verso la meta del mese la nostra regione venne a trovarsi sotto 
Vinfluenza di una depressione sull’Italia meridionale con forti gradienti barici 
sulle Alpi causati dall’invasione di aria fredda dall’Atlantico sull’Europa centrale: 


‘ne seguirono venti forti, abbassamenti termici sensibili e precipitazioni sparse. 


Soltanto nei giorni 19, 20 e 21 le precipitazioni assunsero carattere generale, rag- 
giungendo un’entita discreta, in forza dell’aria calda umida dominante in quota 
venuta a contatto con aria fredda penetrata da NW attraverso la Francia e la 
Svizzera. Tali piogge furono abbondanti in talune parti del Piemonte e soprattutto 
nella Valle di Susa, dove si ebbero straripamenti della Dora Riparia (a Bussoleno) 
e del Torr. Gravio (g. 20). — La situazione generale del tempo sull’Europa in questo 
periodo merita di essere rilevata particolarmente quale preparatrice del « monsone. 
estivo » (gia stabilitosi parzialmente nella seconda settimana di Maggio) e per la 
copcomitante fine delle circolazioni dirette secondo i paralleli. Le due grandi cor- 
renti meridionali che dai Tropici hanno prevalso su tutta Europa sino alle re- 
gioni polari vennero rese attive dalle controcorrenti artico-polari provenienti 
dalla Groenlandia, determinando depressioni mediterranee che furono appunto 
le responsabili del tempo sulle Alpi e nella nostra regione; in tale cireostanza si 
ebbe un chiaro esempio di massa d’aria fredda rimasta occlusa ed isolata che con- 
tinud ad influire in modo decisivo sul tempo nelle Alpi anche dopo aleuni giorni. — 
Nei giorni 25 e 26 |’Ttalia settentr. si é venuta a trovare sotto il dominio di un debole 
anticiclone, il quale, sviluppandosi e rafforzandosi poi verso l’Europa centrale, 
determino tempo bello e stabile con diminuzione dell’attivita temporalesca. 

Nel mese considerato, i totali delle precipitazioni furono di solito inferiori ai 
valori normali, escluso il Piemonte occidentale, la bassa pianura padana e l’Ap- 
pennino bolognese. 

Ai primi di Giugno I Alta Italia si trovava sotto la zona di contatto fra le masse 
daria secca dell’anticiclone europeo e la corrente meridionale umida proveniente 
dal Mediterraneo. Le correnti fredde cosi penetrate in quota hanno provocato 
qualche precipitazione di natura temporalesca: cosi alla sera del giorno 4 la gran- 
dine causo danni presso Pinerolo e soprattutto a Borgaro ed a Leyni. I] giorno 6 
una nuova perturbazione da W ha dato luogo a piogge sparse ma non cospicue in 
quasi tutte le regioni dell’Italia settentrionale o nello stesso giorno od in quello: 
seguente (per le Venezie). Dopo un intervallo di tempo bello dovuto al regime an- 
ticiclonico in cui 6 venuta a trovarsi |’ Alta Italia, un’apofisi della depressione atlan- 
tica si é estesa il giorno 13 sulla Svizzera e sull’Italia sett. con conseguente afflusso 
di aria fredda da W che causo perturbazioni e precipitazioni sparse di natura tem- 
poralesca e sempre di lieve entita’. Ancora pitt deboli furono gli effetti dovuti al- 
Panalogo passaggio di un altro fronte freddo verificatosi nei giorni 19 e 20. Un 
successivo fronte dello stesso tipo sempre proveniente da W raggiunse |’ Alta Italia 
occidentale nél giorno 22 causando minime manifestazioni temporalesche, ma. 
determinando al suo raggiungimento dell’Adriatico un centro di depressione su 
questo che causd precipitazioni diseretanente abbondanti sulle Venezie (giorni 
22 e 23) ed un regime di /éhkn nel versante meridionale delle Alpi. Il rapido sposta- 
mento verso Sud della depressione adriatica, mentre si stabilivano sull’Europa 


continentale vaste aree anticicloniche, ha dato origine ad un aumento della tem- 
peratura che si é esteso prontamente anche in quota, determinando tempo caldo 
e stabile anche se intercalato da rari temporali locali (specie nei g. 28 e 29). Si 
registrarono cosi massime di cirea ed anche oltre 35°C in diverse localita della 
pianura padana e delle valli (massime che ebbero luogo quasi tutte il giorno 27). 
Una distribuzione irregolare ebbero i totali delle precipitazioni di Giugno rispetto 
alle medie normali: pero nel Piemonte occidentale, in Liguria, Emilia e Marche 
furono nettamente inferiori. 

Come nei giorni immediatamente precedenti, anche all’inizio di Luglio V Alta 
Italia venne a trovarsi sotto lazione di un fronte freddo spostantesi da W ad E: 
durante tale periodo il tempo si mantenne variabile e le precipitazioni, soprattutto 
temporalesche, si ebbero nei giorni 2, 4, 7 e 8 (specie in Piemonte) e pitt in 
generale il giorno 9, quando in talune regioni (come nella Lombardia centro-set- 
tentrionale) il totale dell’acqua caduta risultO importante. Nei giorni 8 e 9 si é 
infatti avuta lVinvasione di masse d’aria relativamente fredde da NW, dovute 
allazione periferica di un ciclone con centro sull’Inghilterra. L’effetto delle cor- 
renti fredde accennate si esplicd fra l’altro dando origine ad una grandinata ec- 
cezionale caduta ad Ivrea poco prima.della mezzanote del giorno 8: vennero rac- 
colti elementi di grandine delle dimensioni di una mela e quasi tuttii vetri delle 
ease e degli stabilimenti vennero rotti, oltre a molte tegole, con danni valutati 
a diverse centinaia di milioni, tenuto conto che alla grandinata ha fatto seguito 
una pioggia torrenziale con vento violento completante il disastro con allagamenti, 
mentre Ja distruzione delle culture e delle piante nei dintorni si é estesa dalla zona 
di Meugliano-Brosso a quella di Burolo-Bolengo.-— Nel periodo successivo |’ Alta 
Italia venne sempre pitt inserita nell’area anticiclonica sviluppatasi sull’Europa 
continentale: verso i giorni 16-17 le correnti in quota essendosi affievolite assai 
si 6 avuto un sensibile aumento dell’attivita temporalesca a carattere locale; le 
relative manifestazioni, con precipitazioni piccole od assai modeste, interessarono 
uno o pitt dei giorni seguenti: 18, 19, 20 e 21. In quest’ultimo giorno temporali 
violenti vennero pure registrati in Toscana e segnatamente nel Pistoiese. Dopo il 
giorno 21 I’Italia sett. venne a far parte di un’area anticiclonica a deboli gradienti 
ed il cui centro staziond sulla Germania Centrale e sulle Alpi sino al giorno 28 
spostandosi poi alquanto ad oriente negli ultimi giorni del mese. La permanenza 
delle alte pressioni quasi livellate sull’Alta Italia, come su altre regioni d’ Europa, 
determind un notevole aumento della temperatura che raggiunse i massimi del 
mese appunto il giorno 28. Le condizioni termiche degli ultimi tre giorni risulta- 
rono Hievemente mitigate grazie all’afflusso di deboli correnti occidentali relativa- 
mente fredde determinate da un’area ciclonica avvicinatasi alle coste della Francia. 

Al 1° Agosto perd gid era venuto a cessare nell’ Alta Italia ogni effetto della 
depressione atlantica, essendosi colmata l’insenatura di bassa pressione sulla Fran- 
cia; di pit la pressione aumenté non solo sull’Europa occidentale, ma anche nella 
sua parte centrale, mentre si affievolivano le depressioni adiacenti. I] giorno 3 ne 
& cosi risultata nuovamente una situazione di alte pressioni quasi livellate su gran 
parte dell’Europa e quindi anche sull’Italia che provocé le massime temperature 
dell’anno, in gran parte quasi eccezionali (ché in diverse localita della pianura 
padana si raggiunsero valori prossimi ai 40°, come da Tab. 1). Soltanto il giorno 
5 un invasione nell’ Alta Italia tramite il Piemonte, di masse d’aria umide relati- 
vamente fredde provenienti dall’Atlantico posero termine al periodo di caldo in- 
tenso, facendo subentrare un tempo variabile con precipitazioni sparse e di scarsa 
entita, sempre di natura temporalesca (giorni: 5, 6, 7 e 8). L’attivitaéa temporalesca 
si accentud poi il giorno 10 a seguito dell’avvicinamento di una piccola depres- 
‘sione proveniente dalla Francia; per tale ragione le precipitazioni furono di entita 
alquanto maggiore nei giorni 10, 11, 12 e 13, specie nelle localita occidentali della 
pianura padana ed in qualche parte della Liguria. Dal giorno 13 il rafforzamento 


delle alte pressioni sull’Atlantico unitamente a deboli gradienti sull’ Europa per- 
mise la ripresa del tempo bello e stabile. Temporali locali s1 ebbero nuovamente 
in Piemonte ed in Liguria nei giorni 15 e 16 per effetto di afflusso in quota di aria 
calda orientale di origine mediterranea. Successivamente le alte pressioni 81 allon- 
tanarono gradualmente verso il Nord dell’Europa e nel giorno 21 pote cosi for- 
marsi un piccolo centro ciclonico sulla Francia il quale fece affluire delle masse 
marittime pit fredde propagantesi lentamente dal Sud della Francia verso Alta 
Italia a causa dei gradienti barici deboli. Cid ebbe come seguito una ripresa del- 
lattivita temporalesca, manifestatasi saltuariamente nei giorni dal 22 al 27, alla 
quale segui una ripresa del regime anticiclonico con nucleo sull’Europa centrale, 
nonostante l'avvicinarsi di una depressione dalla Russia che richiamo correnti 
orientali fresche e secche. ; 

Ad eccezione del Piemonte Sud-Occidentale e della regione del Delta del Po, 
le precipitazioni di Agosto furono quasi ovunque inferiori ai totali normali. 

Al 2 di Settembre, pero, VItalia centro-settentrionale pass sotto il dominio 
di una depressione il cui centro attraversd la penisola da W a E all’altezza del Golfo 
di Genova. Ne seguirono precipitazioni di discreta entita, specie in Liguria, cadute 
nello stesso giorno. I] giorno 4 una depressione secondaria interessante ancora il 
Golfo di Genova favor: la ripresa di una debole attivita temporalesca sull’Alta 
Italia, che perdurd anche nel giorno 5 nelle Venezie 6 sino al giorno 6 in Piemonte. 
In quest’ultimo giorno una depressione mediterranea che il giorno precedente 
aveva il suo centro sulle Baleari ha raggiunto |’Italia centrale, causando oltre a 
precipitazioni sensibili nelle regioni centro-meridionali della penisola un violento 
nubifragio sull’isola di Capraia ed a Piombino. I] giorno 10 si stabili sulle Alpi un 
centro di alta pressione che si estese nei giorni 13 e 14 verso Sud ed a Oriente per 
collegarsi con un anticiclone stazionante sull’Ucraina; sifiatta situazione, che ha 
generato tempo bello e stabile con temperature massime di circa 32° C in diverse 
localita della pianura padana, si mantenne con variazioni di scarso rilievo sino a 
tutto il giorno 21, quando un fronte freddo generato da una depressione atlantica 
raggiunse le Alpi da NW causando una debole ripresa dell’attivita temporalesca 
nelle tre regioni pitt settentrionali d’Italia, ma dando luogo a violenti nubifragi 
nel Forlivese e nell’ Alta Romagna, per l’incontro delle masse d’aria fredde da Nord 
con quelle caldo-umide adriatiche stazionanti presso gli Appennini (nel pomerig- 
gio del 22 si ebbero gli straripamenti dei fiumi Rebbio, Viti, Montone e Bidente, 
nonche dei torrenti Ausa, Voltre, Predappio, Salso...). Alluvioni si ebbero pure 
a lamentare nel Viterbese e particolarmente nel comune di Tuscania per lo stra- 
ripamento del fiume Marta. — Questa modifica preliminare delle condizioni « estive » 
del tempo si é sviluppata e concretata nei giorni successivi, coincidendo con la 
cessazione de] cosidetto « monsone europeo », le cui caratteristiche vengono da noi 
spesso profondamente mascherate dalle particolari condizioni orografiche. 

Il primo netto intervento delle masse d’aria di origine artica sulle masse d’aria 
calda mediterranea si ebbe alla sera del giorno 23 con l’avanzamento di un nuovo 
fronte freddo ben definite ed esteso che, a grande raggio, passando sulla Francia 
meridionale e sulla Spagna univa una depressione centrata sulla Lapponia e Jan 
Mayen col nucleo di un anticiclone atlantico ubicato ca. 700 km a Nord delle Az- 
zorre. A seguito del passaggio di tale fronte una depressione secondaria si formd 
sul Golfo di Genova approfondendosi e quindi spostandosi verso SW nel Mediter- 
raneo occidentale. Se il transito del fronte freddo gid aveva determinato precipi- 
tazioni quasi generali, ma di scarsa entita nel giorno 24, il contatto in quota di 
masse pil cospicue causd piogge maggiori ed anche violente il 25 con nubifragi 
sui litorali liguri e toscano; alla sera dello stesso giorno, nella notte e parte del 
giorno successivo (26) le piogge si intensificarono in modo eccezionale in Piemonte 
ed in Lombardia, provocando nubifragi ed alluvioni di particolare gravitd. Nella 
sola Provincia di Torino !Amministrazione Provinciale ha valutato i danni in 
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oltre 1600 milioni di Lire). Riservando ad una prossima pubblicazione, su questa 
stessa Rivista, Pillustrazione dei processi termodinamici che hanno originato queste 
eccezionali precipitazioni, ci limiteremo a rilevare che la loro causa principale 
deve ricercarsi nella penetrazione da SE e da E di grandi masse d’aria caldo-umida 
nella valle padana, richiamate, dalla depressione con centro fra le Baleari ed il 
Golfo di Genova, masse d’aria che si sono insaccate al fondo ed ai lati della valle 
stessa ove trovarono in quota correnti d’aria polare. Sotto certi aspetti per le re- 
gioni alpine le manifestazioni verificatesi rientrano nel tipo di fohn (da Sud), le 
quali tuttavia nel caso presente fanno parte di un processo pil strettamente legato 
alla morfologia della Valle Padana. Nei giorni 27 e seguenti, essendosi colmata 
rapidamente la depressione mediterranea, l’Alta Italia venne tosto a trovarsi 
in un’area di alta pressione che, spostatasi prima verso Nord e quindi unitasi 
all anticiclone atlantico riportd condizioni di tempo bello per tutti gli ultimi giorni 
del mese. —- Da quanto esposto, nel mese le precipitazioni furono nettamente su- 
periori ai totali medi normali in Piemonte, Lombardia e Liguria, mentre altrove 
risultarono generalmente inferiori. 

Sino al giorno 8 Oftebre Alta Italia rimase sotto l'influenza del regime di alte 
pressioni stabilitesi sull’Europa Centrale e Sud-Orientale: soltanto il giorno 3 una 
debole depressione mediterranea venuta a trovarsi con centro tra la Corsica e la 
la Sardegna determind precipitazioni moderate in Liguria e scarse in Piemonte. 
I] giorno 8 una nuova depressione poco accentuata si presentava sul Mediterraneo 
Occidentale: essa diede luogo nello stesso giorno, per afflusso di aria umida verso 
Nord, a piogge in Liguria ed in Piemonte che divennero piv sensibili nel giorno se- 
guente, specie sulla Riviera di Levante ove ebbero carattere torrenziale; precipi- 
tazioni sparse e di lieve entita si verificarono ancora nel giorni 10 e 11, per il tran- 
sito da W verso E di un fronte freddo in quota legato ad un debole corridoio di 
bassa pressione formatosi in direzione NS fra due aree anticicloniche. Col giorno [2 
VAlta [Italia venne a trovarsi in una fascia di alte pressioni fra due centri situati 
uno sull’Atlantico e altro sulla Polonia successivamente modificatesi in modo da 
dar origine una settimana dopo (il g. 19) ad un anticiclone interessante quasi tutta 
VEuropa con centro sulla Danimarca. Spostatosi verso SE questo anticiclone, 
causo lafflusso di masse d’aria fredde orientali, Je quali unitamente ai processi 
di radiazioni concomitanti al suolo provocarono sensibili abbassamenti della tem- 
peratura (ad es., si ebbero le prime temperature sotto zero a Lancenigo in Proy. 
di Treviso). Avvenne cosi che presentatasi una debole depressione con centro fra 
le Baleari e la Corsica le correnti d’aria caldo-umida meridionali da essa alimentate 
determinarono al loro arrivo sull’Alta Italia precipitazioni generalmente copiose 
(g. 24, 25 e 26): prima in Liguria ed in Piemonte, poi con estensione alle altre re- 
gioni, dove perd furono pit limitate. La neve cadde in Piemonte sin quasi ai 1000 
metri d’altezza. Lo spostamento della depressione mediterranea verso EK, at- 
traversando l'Italia centrale, determind forti gradienti barici sull’Alto Adriatico 
che a Trieste causd bora raggiungente medie orarie massime di 96 km/h e raffiche 
di 140 km/h (g. 26). — Dopo una situazione di transizione, il 29 mattino una nuova 
depressione si presentava con centro sulla Corsica ed anche questa origind preci- 
pitazioni sulle varie regioni settentrionali, deboli perd a causa sia del suo rapido 
indebolimento come per l’avvicinarsi di una seconda depressione che dal Porto- 
gallo si spostava verso NE, stabilendo una situazione di john (da Sud) sulle Alpi, 
la quale, pur impedendo l'avanzamento di un fronte freddo da W verso E, mantenne 
le condizoni favorevoli alla caduta di ulteriori precipitazioni che si verificarono 
infatti, generalmente modeste, sino al 1° di Novembre. — 1,’alta Lombardia e le 
Venezie risultarono le regioni con un netto deficit delle precipitazsoni mensili 
rispetto ai valori normali, mentre le altre registrarono di regola un eccessG. 

Carattere variabile presentd il tempo ai primi di Novemtre per la penetrazione 
secondo un fronte freddo da W di masse daria marittima: le precipitazioni furono 
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scarse e limitate quasi soltanto alle Venezie ed all’Emilia (g. 3 e 4). Successivamente 
i venti orientali deboli dovuti ad un anticiclone con centro sulla Spagna, sulla. 
Trancia e sulle Alpi, con piccoli gradienti sull Italia, mantennero tempo mite sulla 
pianura padana, ove si ebbero !e prime nebbie diffuse persistenti: eenze aera 
degne di nota anche in occasione del transito di un fronte freddo da Nord (g. 6). 
Soltanto il giorno 16 masse d’aria artica provenienti da NW sono penetrate nel- 
VAlta Italia incontrando poi sul Gelfo di Genova aria calda d’origine tropicale e 
originando una depressione sullo stesso Golfo, spostatasi poi sollecitamente per il 
rapide intervento di una apofisi di bassa pressione dalla Francia, il cui fronte rela- 
tivo determind precipitazioni modeste, con la prima nevicata ad Aosta, pit: abbon- 
danti in talune valli aostane, nonché in varie zone adiacenti al Lago Maggiore 
fino a quote di 900 me nelle valli Jombarde anche a quote minori (g. 17-18). Col 
giorno 20 1 Alta Italia venne nuovamente inserita in un regime anticiclonico con 
nuclei principali sulla Russia prima e sui Balcani poi, subordinando un generale 
abbassamento della temperatura. Condizioni di instabilita intervennero il g. 24 
col passaggio di un fronte freddo proveniente da NW che dalle Alpi attraversd 
rapidamente la penisola favorito dall’approfondimento altrettanto rapido di una 
depressione mediterranea. Nei giorni 26 e 271’Alta Italia e gran parte delle Alpi 
vennero a trovarsi in un’area di pressioni elevate a cavallo di due depressioni, 
sulla Spagna una e laltra sul Baltico, con la conseguenza che il tempo bello tem- 
poraneo produsse un forte abbassamento termico, rivelatosi con le prime minime 
raggiungenti i 0° per diverse localita della pianura padana. Alla sera del 27 la 
depressione sulla Spagna si era approfondita, dirigendosi verso E, mentre si era 
generato un ciclone secondario sul Golfo di Genova (*): in tal modo un regime di 
john da Sud si stabiliva sul versante meridionale delle Alpi, cosicché tanto in Li- 
guria quanto nella Valle Padana si registrarono nel g. 28 discrete precipitazioni 
in gran parte nevose, specie all’inizio. (Furono queste le prime nevicate del basso 
Piemonte e della bassa Lombardia, mentre sulla parte orientale della pianura 
padana le precipitazioni caddero sotto forma di pioggia). Nei giorni 29 e 30 il tempo 
rimase perturbato, a seguito della persistenza di depressioni secondarie sul Golto 
di Genova e sull’alto Adriatico. — Dal punto di. vista esclusivamente termico il 
mese di Novembre va segnalato come quello durante il quale da Marzo in poi, 
per tutto ’anno (Dicembre compreso), la temperatura mensile media é stata in 
diverse localita minore della corrispondente media normale, mentre negli altri 
mesi si ¢ avuto di solito una temperatura media maggiore di quella normale. — 
Le precipitazioni furono quasi ovunque inferiori nettamente ai totali normali. 

Nella notte dal 30 Novembre al 1° Dicembre una nuova depressione con centro 
sulle Baleari aveva esteso la sua azione sull’Alta Italia, facendo affluire in quota 
aria calda che causd féhn da Sud sulle Alpi e nuove precipitazioni sia in Liguria 
che nella Valle Padana, le quali perdurarono saltuariamente anche nel g. 2: gene- 
ralmente sotto forma di pioggia nell’interno della pianura padana. Alla sera del 
g. 3 wWaltra piccola depressione si era stabilita sul Golfo di Genova dalla quale 
si dipartivano due fronti occlusi interessanti l'Ttalia settentrionale: ne seguirono 
per queste nuove lievi perturbazioni con precipitazioni sparse di piccola entita. 
Dopo il temporaneo intervento sulle Alpi di un’apofisi di alta pressione sulle Alpi, 
alla sera del 5 1Alta Italia si trovd nuovamente sotto il regime di una depressione se- 
condaria centrata sul Golfo di Genova la cui azione fu perd di searso rilievo, soprat- 
tutto per le precipitazioni, Suecessivamente, dominando deboli gradienti barici, si 
ebbe, specie il g. 8, una ripresa del freddo moderato (con minime prossime allo 0° e 
spesso leggermente negative). Ma gid nel primo mattino del g. 9 si stabiliva nuova- 


(*) Rieordiamo che presso la spiaggia di Varazze, alle ore 20 del g. 27, si formd 
una grossa tromba marina che nel giro di pochi minuti si risolse dando Iuogo ad 
un violento acquazzone di breve durata sulla citta. 
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mente sull’ Alto Tirreno una nuova depressione che provoceo, oltre a vento fortissimo 
da N in Liguria, discrete precipitazioni in Piemonte e nella stessa Liguria con pre- 
ferenza nella riviera di Levante, protrattesi anche in parte del g. 10; le nevicate 
furono particolarmente cospicue in certe vallate del Cuneese e dell’ Appennino 
Parmense. Allontanatasi verso Sud la depressione tirrenica, l’Alta Italia si trovo 
sottoposta in prevalenza a venti settentrionali quasi forti, con tempo quasi ¢o- 
stantemente sereno, sino al g. 18 nel cui mattino un fronte freddo é penetrato da 
Nord, causando nello stesso giorno le minime temperature assolute del mese in 
Emilia e nevicate quasi ovunque, Liguria compresa. Cessate le precipitazioni, la 
nostra regione si trovo sotto l’azione di correnti nordiche continentali che ne de- 
terminarono lulteriore raffreddaménto: si ebbero cosi all’infuori dell’Emilia i 
minimi assoluti del mese, registrati nei giorni 20 (in montagna o nella vicinanza) 
e 21 (in pianura). Siffatto periodo di freddo alquanto intenso non si é mantenuto, 
ma venne invece mitigato grazie all’afflusso di masse d’aria inomogenee (relati- 
vamente calde per la loro parziale natura marittima) fatte affluire sulle Alpi da 
un anticiclone sull’Atlantico che si 6 man mano spostato sino a 
penisola iberica, livellando poi la pressione sull’Alta Italia. 

Tl riscaldamento avutosi su gran parte dell’Europa in quei giorni trae la sua 
ragione prima nei processi svoltesi sin dal g. 21 fra ’Islanda e la Groenlandia, dove 
vennero in contatto due sistemi di correnti aventi direzioni e condizioni termiche 
assai diverse, l’una pitt veloce di origine tropicale trascinata verso Nord dal grande 
anticiclone atlantico e l’altra diretta verso SW e proveniente dalla Groenlandia 
orientale. Le due correnti deviarono verso la Danimarca attratte da una depres- 
sione dapprima debole e limitata, che si approfondi nelle 24 ore successive, dando 
origine a tempo perturbato, con propagazione a forte velociti’ da ESE sino al Mar 
Baltico orientale. Alla mattina del 22 regnava gia su tutta l’Europa centrale tempo 
burrascoso con piogge. Intanto l’aria calda coinvolta prima nella depressione venne 
trascinata dall’anticiclone occidentale (il cui nucleo si era nel frattempo spostato 
verso il Golfo di Guascogna) in modo da raggiungere le coste del Mediterraneo 
ove Si riveld con venti forti sulla Riviera francese (Mistral) e con aumenti noteveli 
della temperatura quasi ovunque (Barcellona: da 1° a 11° C; Genova da 4° a 13,4 
°C.). Nell’interno della valle padana l’aumento della temperatura fu meno sen- 
sibile e pitt lento: soltanto il g. 26 col passaggio di un fronte freddo secondario 
che determind una ripresa della nebulosita, le temperature minime vennero in 
qualche localita riportate anche sopra zero (g. 26 e 27). Negli ultimi giorni del 


raggiungere la 


mese le formazioni cicloniche meridionali hanno validamente contrastato le cor-. 


renti nordiche, impedendo loro di penetrare nel versante Sud delle Alpi in misura 
sensibile: mentre in Emilia si registrayano cosi massime di circa 15° (Bologna: 
15,8 il g. 30), le precipitazioni dei giorni 29, 30 e 31 furono infatti assai ridotte sia 
nell’intensita che nella durata. Il ristabilimento del tempo sereno e moderatamente 
freddo avvenne rapidamente nella sera stessa del giorno diS. Silvestro su tutta 
lV Alta Italia. — Le precipitazioni del mese furono nel complesso irregolarmente 
distribuite: soltanto per il Piemonte Nord-Occidentale si pud affermare che esse 
sono risultate ovunque inferiori al normale. 
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FIRENZE ; RIASSUNTO SISMICO 1947 


Nel 1947 sono stati registrati all’Osservatorio Ximeniano 228 terremoti cosi 
suddivisi rispetto alle distanze epicentrali, alle profondita ipocentrali, all’inten- 
siti di registrazione e rispetto al giorno e alla notte. 


Mee | d|v |r ]ufr {um fur] iv] Vv faiuni{ por, frotai| 
Gennaio . | — ney Be 9 1 1 =r, as Par ae 
Febbraio. 2 4 1 5 1] gees Se 3 y 
Marzo .. — 4 I 4 ie 2 a 3 6 9 
ISGP Go GND 3 7 10° | 20 4 1 ss = 14 Ad 25 
Magcio®. l-—0] 1itet 1 ened el ele oe ee 13° | 15 | 28 
Giugno 2. 4) == 2 6 9 8 5 1 2 THAELD 17 
Luglio ... it 8 6 12 23 2 J i! — 14 13 27 
Agosto sco) =e Le CESS PS Le | or aT ee eee 
Settembre | — 33 4 7 10 1 1 1 1 6 8 14 
Ottobre 2 3- 4 12 17 1 2 1 —_ 11 10 21 
Novembre | 4 3 8 20 32 2 1 ee _ 16 19 35 
Dicembre. 3 4 p03. aaale 2 — j— Je 6 11 17 
Totali [17 | 45 {54-112 ise | 22) 12°) 6 | 2 407 [121 [228 
Note: 
A = Distanza dell’epicentro in Km. : 
d = (Terremoti domestici) quando é A< 100 Km 
VA ea sy vicini) » » A =< 1000 Km 
T pelse remoti) » . » A< 6000 Km 
Ue =) (na) ultimi) » » A> 5000 Km. 
ep 2A v \ h 6 normale se < 50 Km. 
h = Profondita dell’ipocentro | h & anormale se > 50 Km. 
I = quando lintensita di registrazione 6 Debole. 
h normale) II = » » oes » » Forte. 
Thi Se » » » » » Fortissima. 

(eV pre » > > » _ » Debole. 

h RS creat O) ve < , claesiet 


Terremoti diurni se avvenuti dalle ore 6 alle ore 18. 
D) notturnde » » US ces ye 6. 
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-OBITUARIES - NACHRUFE 


x Fitippo EReEpiA (1877-1948) - Il 14 Febbraio c. a. decedeva in Roma il Prof. 
Filippo Eredia, docente di Aerologia presso quella Universita. Nato a Catania il 
19 Febbraio 1877, si laured presso quella Universita nel 1901; ivi presto servizio 
di assistente all’Istituto di Fisica fino al 1904, anno in cui si rivolse specificamen- 
te agli studi meteorologici e geofisici, passando all’Osservatorio Geodinamico di 
Rocca di Papa facente parte allora della rete dell’ Ufficio Centrale di Meteorolo- 
gia e Geodinamica. Pochi anni dopo l’Eredia passé alla sede di Roma di questo 
Ufficio ove raggiunse la posizione di Capo della Sezione Climatologica. Con la co- 
Stituzione dell’ Ufficio Presagi dell’ Aeronautica, nel 1927 viene chiamato a dirigere 
questo Ufficio, che con passione ed alacre attivita ha organizzato e sviluppato nel 
dodicennio dal 1922 al 1938, anno in eui venne chiamato alla istituenda cattedra 
di Aerologia dell’Universita di Roma. 

Dotato di ottime attitudini organizzative, di grande passione e di capacita 
espositive non comuni, egli profuse le sue energie agli studi meteorologici e sopra- 
_ tutto climatologici, raccogliendo, elaborando e volgarizzando sopratutto gl ‘ele- 
menti caratteristici del clima d’Italia e dei possedimenti coloniali italiani. Oltre 
ai trattati ed alle pubblicazioni monografiche di aerologia, meteorologia e clima- 
tologia, ba fondato e diretto la Rivista di Meteorologia Aeronautica che la guerra 
ha interrotto. Innumerevoli sono i suoi articoli di volgarizzazione in riviste e gior- 
nali, alcuni dei quali vennero raccolti in libri destinati al largo pubblico. 

Membro di varie commissioni italiane ed estere, il Prof. Eredia ha contribuito 
anche allo sviluppo di altri campi della geofisica, in particolare dell’Idrologia, 
attraverso l’opera che prestava al Ministero dei Lavori Pubblici. 

La memoria del Prof. Eredia — legata allo sviluppo della climatologia ita- 
liana — restera a lungo onorata da tuttii cultori della Meteorologia e della Fisica 
terrestre (m. b.). 


Dr. h. c.- LirscHe (1872-1947) — Mitten aus seiner Tatigkeit ist am 22. 
Juli 1947 im 75. Lebensjahr der schweizerische Naturforscher Dr. phil. h. c. Otto 
Liitschg-Létscher in Basel an einem Herzschlag verschieden. Dr. Liitschg war 
eine Personlichkeit, die durch viele wissenschaftliche Arbeiten auf dem Gebiet 
der Wasserwirtschaft, der Hydrologie und Glaziologie seinem Vaterlande, sowie 
der internationalen Wissenschaft wertvolle Dienste geleistet hat. 

Nach Absolvierung der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich war der 
Verstorbene zuerst in der Privatwirtschaft als Bauingenieur titig. Von 1896-1924 
wirkte er als Ingenieur, dann als technischer Adjunkt und Oberingenieur beim 
Eidg. Amt fir Wasserwirtschaft in Bern. Von 1927-1934 war der Verstorbene 
Leiter der Abteilung fir Hydrologie an der Schweizerischen Meteorologischen 
Zentralanstalt in Zirich. Auf seine Initiative hin wurde im Jahre 1935 an der 
BRidg. Technischen Hochschule in Ziirich ein Institut fir Gewdsserkunde ge- 
griindet. Mit voller Hingabe hat er dieses Institut bis zu seinem Riicktritt geleitet. 
Tn, diesen Zeitabschnitt fallen neben zahlreichen Spezialarbeiten die Verdffent- 
lichung zweier, fiir die Wasserwirtschaft der Schweiz fundamentaler Werke: Die 
Monographie des Marjelensees und der Quartband iiber « Niederschlag und Abfluss 
im Hochgebirge ». Als Anerkennung fir diese Arbeiten verlieh ihm die Universitat 
Bern im Jahre 1926 die Wiirde eines Ehrendoktors. 


RA) Re 


Trotz seiner finfundvierzigjihrigen Tatigkeit im Dienste seines Vaterlandes 
arbeitete der Verstorbene auch im Ruhestand in seinen verschiedenen Hochge- 
birgslaboratorien unermiidlich weiter. Im Jahre 1945 erschien als Beitrag zu 
Geologie der Schweiz sein grosses Werk « Zum Wasserhaushalt des schweizerischen 


Hochgebirges ». Band I enthalt in zwei Teilabschnitten die Abhandlung: « All- 


gemeines iiber Gletscherforschung» und « Allgemeines iiber Niederschlags- und 
Abflussforschung ». 

Neben dieser umfassenden wissenschaftlichen Tatigkeit stellte Dr. Liitschg 
seine Arbeitskraft auch verschiedenen Institutionen und Organisationen zur Ver- 


fiigung. Er war Mitglied der schweiz. hydrologischen Kommission, der schweiz. — 


Kommission fiir Schnee- und Lawinenforschung, ferner wirkte er als langjahriger 
Viceprasident der schweizerischen Gletscherkommission. Auch auf internationalem 
Boden fand seine wissenschaftliche Tatigkeit volle Anerkennung. Im Jahre 1933 
wahlte ihn die internationale Gesellschaft fir wissenschaftliche Hydrologie zu 
ihrem Vorsitzenden. Mit grosser Freude und Genugtuung hat er im Vorsommer 
1947 die erste Nachkriegstagung dieser Vereinigung prisidiert. Die Wissenschaft, 
und ganz besonders die schweizerische Wasserwirtschaft, wird dem Verstorbe- 
nen ein gutes Andenken bewahren (#. Wanner). 


Con rincrescimento, dobbiamo pure lamentare le seguenti perdite: 


Prof. A. Oae, fondatore e direttore dell’Osservatorio Magnetico di Her- — 


manus (Sud Africa), deceduto il 23 Febbraio 1948. 
Prof. A. 8. Eve, autore (in collab. con D. A. Keys) del libro Applied Geo- 
physics, deceduto il 24 Marzo 1948, all’eta di 86 anni. 
Dr. VAUGHAN CoRNISH, gid presidente della Societ& Geografica Inglese 
ed autore diricerche sui litorali marini, mancato il 1° Maggio 1948, all’eta di 62 anni. 
Prof. Hmnri Laprouste, Professore onorario alla Facolta& di Scienze della 
Universita di Parigi, deceduto il 10 Maggio 1948, all’eta di 74 anni. 
: Prof. CarRLo PERRIER, Professore di Mineralogia e di Geochimica alla 
Universita di Genova, deceduto il 22 Maggio 1948, all’eté di 62 anni. 
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NOTIZIARIO - INFORMATIONS - NEWS 
ERKUNDIGUNGEN 


Determinaziont del contenuto totale @ozono della stratosfera — E’ noto che la 
quantita totale di ozono contenuto nella stratosfera risulta in correlazione diretta 
con la latitudine e con l’andamento delle stagioni, mentre le sue variazioni sono 
legate allorigine ed al movimento dei diversi tipi di masse d’aria. Tuttavia, nono- 
stante gli studi fondamentali di G.M.B. Dobson, non si conoscono ancora: rela- 
zioni semplici fra siffatte variazioni e le condizioni meteorologiche dominanti. 
Se relazioni del genere esistono e possono venir accertate, esse risulteranno di fon- 
damentale contributo alla previsione del tempo. Al riguardo occorre anzitutto 
disporre di mezzi strumentali adatti per ae misura sistematica del contenuto di 
ozono della stratosfera. 

In proposito, il Dr. Ralph Stair del National Bureau of Standards ha recen- 
temente eseguito determinazioni del genere nelle Organ Mountains (New Mexico) 
mediante apparecchiature costituite essenzialmente da cellule fotoelettriche e 
da filtri. Si tratta di un metodo utilizzato anche per il controllo delle misure ese- 
guite coi razzi V-2 lanciati dal campo sperimentale di White Sands. La tecnica 
adottata si appoggia sull’impiego di cellule fotoelettriche sensibili alle radiazioni 
ultraviolette di lunghezza d’onda inferiore ai 3400 A, nonché di filtri la cui traspa- 
renza ha inizio da 2900 a 3100 A ed aumenta con la lunghezza d’onda. Poiché 
LYozono viene fortemente assorbito in questa regione, la distribuzione dell’ener- 
gia spettrale della radiazione solare che raggiunge la superficie terrestre é notevol- 
mente influenzata dalla sua presenza. Pertanto, quando la trasparenza dei filtri 
viene misurata con riferimento alla radiazione solare, i valori osservati dipendono 
esclusivamente dalla distribuzione dell’energia solare e sono quindi una funzione 
della quantita di ozono dell’atmosfera attraversata. 

La curva dell’energia spettrale della radiazione solare fuori dell’atmosfera 
_ terrestre pud venir calcolata dalle misure di trasmissione ‘della stessa radiazione 
solare (per diverse altezze del sole) attraverso filtri, tenendo preventivo conto della 
dispersione di Rayleigh per effetto dell’altezza e della posizione della stazione 
d’osservazione. Per questo calcolo occorre conoscere, oltre le curve di taratura 
delle cellule fotoelettriche, le caratteristiche di trasmissione spettrale dei filtri e 
quelle per diverse quantita di ozono. Una volta determinata la distribuzione del- 
Venergia spettrale della radiazione solare fuori dell’atmosfera terrestre (da circa 
3000 a 3400 A), la quantita totale di ozono nella stratosfera pud venir dedotta 
come funzione del potere trasmissivo di,ciascun filtro. 

Osservazioni compiute a San Augustine Pass (Organ Mountains), con due 
cellule fotoelettriche e quattro filtri, dal 29 Giugno al 4 Luglio 1947, hanno con- 
dotto ai valori estremi di 0.19 e 0.24 cm di ozono alla temperatura ed alla pressione 
normali. I] valor medio é variato nello stesso periodo da 0.20 a 0.22 cm, accusando 
variazioni col tipo delle masse d’aria: cosi, il valor medio di circa 0.21 6 risultato 
competere all’aria continentale tr opicale, quello massimo alle masse d’aria polare 
ed infine quello minimo alle masse d’aria tropicale marittima. 


Registratori ionosferici automatici — Da poco tempo é entrato in funzione 
nella stazione ionosferica di Sterling, Virginia (USA) un nuovo apparecchio per 
la registrazione automatica dei fenomeni ionosferici. I] primo modello di tale stru- 
mento venne sperimentato in oceasione della Spedizione eseguita nel Maggio 1947 
in Brasile per l’osservazione dell’eclisse solare. 
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I] nuovo strumento consente la misura automatica e continua dell’altezza 
dei vari strati ionizzati e le relative frequenze critiche, ossia le massime frequenze 
delle onde radio che possono venir riflesse nuovamente verso la Terra. 11 modello 
C2 del registratore in parola utilizza il principio delle multifrequenze nell’indagine 
degli strati ionizzati, con segnali ad impulsi che vengono emessi da un apparecchio 
ad eterodina del tipo progettato da P. G. Sulzer (Cfr. Electronics, July, 1946). 
Questo permette l’emissione continuativa in tutta la banda da 1.0 a 25.0 Me/s. 
La trasmissione degli impulsi avviene come negli apparecchi radar, con la diffe- 
renza che qui varia la frequenza dei segnali. Insieme alla frequenza si registra il 
ritardo con cui giungono gli echi dalla ionosfera, intervallo di tempo che corri- 
sponde al doppio dell’altezza di riflessione. — Due oscilloscopi, i quali, hanno fun- 
zioni analoghe a due radar, compongono la parte principale dell’apparecchiatu- 
ra di registrazione, la quale ultima ha luogo con un apparecchio fotografico 
speciale (di 35 mm) azionato dallo stesso motore che fa funzionare la trasmittente. 
Allorquando l’immagine dei segnali ricevuti é orientata ad angolo retto rispetto 
al piano di spostamento del film, la registrazione permette subito la lettura delle 
altezze degli strati riflettenti, secondo scale di 500, 1000 e 4000 km. Osservazioni 
visuali dirette per controllo sono possibili su uno dei due oscilloscopi. Per la regi- 
strazione continuativa pud venir usato il film da 16 mm. 

La sostituzione dei complessi strumentali precedentemente usati con Vappa- 
recchiatura accennata, che avra luogo presto in tutte le stazioni degli U.S.A., per- 
mettera al National Bureau of Standards non solo di fornire dati pit attendibili 
nella previsione delle condizioni di radio-propagazione, ma di sviluppare su larga 
base le indagini sulla costituzione della ionosfera, le cui variazioni hanno una deci- 
siva importanza su molti altri fenomeni geofisici e meteorologici. ; 


Perturbazioni radio di origine cosmica e solare — I] National Bureau of Stan- 
dards é in procinto di realizzare due progetti per losservazione e l’analisi dei radio- 
disturbi causati dal sole, come di quelli di origine cosmica. Essi mirano a determi- 
nare con precisione la frequenza secondo cui si compiono le emissioni radioelet- 
triche da parte del sole e la loro intensit& di ricezione, nonché stabilire le correla- 
zioni esistenti fra queste emissioni ed altri fenomeni solari, cosmici e terrestri. 

La ricezione e la registrazione dei disturbi radio di origine solare avranno luogo 
tra breve con due radar giganti che saranno installati a Sterling, Virginia. I reflet- 
tori, del diametro di 25 piedi, consentiranno la captazione di una quantita note- 
vole di energia solare di natura elettrica; essi saranno automaticamente mantenuti 
con l’asse verso il sole. Inizialmente, sara esplorata la banda da 480 a 500 megacicli. 

Com’é noto, i radiodisturbi che presentano interesse scientifico sono di tre tipi. 
I] primo é quello degli « atmosferici », dei quali le scariche dovute ai fulmini costi- 
tuiscono l’esempio pit classico. Praticamente, i disturbi atmosferici non si rivelano 
in modo sensibile al disopra di circa 15 megacicli, ma é proprio a questa frequenza 
che divengono invece percettibili i disturbi di natura cosmica. Con apparecchi a 
modulazione di frequenza i segnali cosi modulati tendono sopprimere tali disturbi 
entro un campo limitato, ma quando la distanza dalla stazione emittente aumenta, 
le perturbazioni cosmiche entrano in gioco sino a coprire poi i segnali a modula- 
zione di frequenza. Il-centro principale responsabile della generazione dei disturbi 
cosmici € la costellazione del Sagittario nella Via Lattea. A seguito di cid si ha una 
lenta variazione dell’intensitaé dei disturbi col variare della posizione della Terra 
rispetto alla suddetta costallazione. — Per l’analogia coi rumori prodotti negli 
apparecchi riceventi, si ritiene che i disturbi cosmici siano dovuti a radiazioni 
emesse per agitazione termica di particelle cariche elettricamente. Le stelle della 
Via Lattea emettono una grande quantita di materia che si espande e tende riem- 
pire lo spazio interstellare come un gas molto rarefatto. Sotto Pazione della luce 
delle stelle, questi atomi gassosi vengono ionizzati con la produzione di particelle 
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cariche negativamente o positivamente, le quali emettono radiazioni luminose e 
possono anche servire come sorgenti di radiazioni radioelettriche. 

I disturbi di origine solare si manifestano con altissime frequenze secondo 
sibili continui, del tipo che gia rivelano i disturbi cosmici. Tuttavia si ha qui una 
componente che si sovrappone al disturbo stabile e continuo: si tratta di varia- 
zioni che talvolta si manifestano con intensificazioni od affievolimenti della durata 
di un secondo ed anche meno. Nel campo di questi diturbi i due problemi princi- 
pali da risolvere sono la determinazione del legame fra l’intensit& dei disturbi e 
la frequenza dei medesimi ed una pit precisa rilevazione della posizione dei disturbi 
in funzione delle loro caratteristiche. Nell’ambito del primo, il National Bureau 
of Standards ha gia intrapreso le misure nella banda da 25 a 110 megacicli, mediante 
una serie di ricevitori appositamente costruiti, ciascuno regolato su una determi- 
nata frequenza. Per il secondo problema occorre poter disporre del massimo po- 
tere risolvente, realizzabile sia con le pit alte frequenze come usando antenne di 
grandi dimensioni; ambedue le vie sono gia state’ intraprese. 

L’interesse pratico delle nostre conoscenze sulle onde radio di origine celeste 
é evidente. Basta ad es., pensare ad un radio-sestante da costruirsi in modo da 
poter indicare la direzione di provenienza delle onde radio emesse dal Sole: esso 
risulterebbe utilizzabile nella navigazione anche con cielo completamente coperto, 
con vantaggio rispetto al Loran di non richiedere il riferimento ad alcuna stazione 
base. 


Limpiego dei diamanti come rivelatori delle radiagioni atomiche — Recenti 
studi compiuti dal Dr. L. F. Curtiss, del National Bureau of Standards, hanno 
mostrato che i diamanti sono particolarmente sensibili ai raggi gamma, ad essi 
possono quindi venir usati come rivelatori di tali radiazioni in modo simile come 
si ottiene coi contatori di Geiger e Miller. Infatti, ¢ risultato che un diamante 
sottoposto ad un forte campo elettrico da luogo a degli impulsi elettrici marcati 
quando assorbe una radiazione gamma ed il numero di questi impulsi fornisce 
un'indicazione sull’intensita della radiazione. Sebbene sinora nessun effetto del 
genere sia stato trovato nei confronti delle radiazioni beta, tuttavia si presume 
che debba sussistere per queste un fenomeno dello stesso tipo. 

L’impiego del diamante come contatore avviene inserendo il cristallo fra due 
elettrodi aventi una differenza di potenziale di circa 1000 volta. Allorche una sor- 

gente di radiazioni gamma viene avvicinata al diamante, si originano degli im- 
pulsi di corrente fra gli elettrodi, i quali possono venir rivelatie contati, ad es., con 
un oscilloscopio, un altoparlante, ecc. Nell’apparecchiatura realizzata presso i 
Bureau of Standards l’amplificazione é stata ottenuta con la minima perdita della 
intensita originaria, usando un triodo inserito direttamente nel circuito col dia- 
mante. 

La proprieta di emettere impulsi da parte del diamante é una conseguenza 
della sua struttura cristallina altamente simmetrica, caratterizzata da una distri- 
buzione molto regolare degli atomi di carbonio con interspazi relativamente grandi. 
Quando un fotoélettrone é emesso da un atomo di carbonio, a seguito dell’assor- 
bimento di radiazioni gamma, l’elettrone liberato viene accelerato attraverso lo 
spazio interatomico verso Yelettrodo positivo. Dopo un percorso molto breve 

~aequista una velocita cosi grande da ionizzare per collisione nuovi atomi che in- 
contra nel suo percorso, con liberazione di altri elettroni addizionali, i quali suc- 
cessivamente vengono accelerati nella medesima direzione. Tale processo ha luogo 
secondo una successione molto rapida; con la produzione di una improvvisa va- 
langa di elettroni il cui effetto si traduce in un piccolo impulso di corrente. E’ evi- 
dente che tanto pitt grande é il diamante tanto maggiore sara il numero degli elet- 
troni liberati e quindi pit sensibile riuscira Pimpulso. Tuttavia una sensibilita 
adeguata é possibile ottenere anche con cristalli molto piccoli, poiché il diamante 
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riprende prontamente il suo precedente stato, fornendo dei segnali estremamente 


netti. I] contatore a diamante é quindi un contatore molto rapido, capace di in- — 


dicare un numero maggiore di segnali per minuto di quanto permette un ordinario 
tubo di Geiger e Miller. 

T diamanti industriali che servono come contatori debbono essere incolori e 
assolutamente perfetti; soltanto un diamante su quaranta soddisfa in media a tali 
requisiti. Com’é noto, le colorazioni apparenti di un cristallo, come un diamante, 
indicano una alterazione dei rapporti fra gli elettroni esterni ed i nuclei atomici, 
la quale pud impedire la generazione degli impulsi elettrici; parimenti un difetto 
nel diamante costituisce una barriera allo spostamento degli elettroni generatesi 
nelle altre parti del cristallo. 

I diamanti sperimentati nei laboratori del Bureau of Standards misuravano 
in media 1/8 di pollice e si 6 trovato che con tali dimensioni si raggiunge la mede- 
sima sensibilita di rivelazione delle radiazioni gamma come con un contatore di 
Geiger e Miiller di tipo corrente. Perd parecchi diamanti erano di dimensioni mag- 
giori 6 con essi si sono ottenute sensibilita nettamente pit grandi.- 

La vita media di un contatore normale varia tra tre mesi e due anni, secondo 
l'uso che di esso vien fatto. Un contatore a diamante 6 invece praticamente in- 
distruttibile, sebbene un uso prolungato pud causare colorazioni o difetti determi- 
nanti una perdita di sensibilita. Dal punto di vista del costo non vi é una diffe- 
renza degna di nota fra un contatore normale ed uno a diamante. Va, infine, se- 
gnalato che un altro dei vantaggi importanti del contatore a diamante é€ costituito 
dalle sue piccole dimensioni. 


Misure geodetiche con osservazioni delle eclissi — Sin dal 1926 il Dr. G. E. Barton 
(Mon. Not. Roy. Astr. Soc., Vol. 64, 1926, pg. 105), aveva proposto di utilizzare 
le osservazioni astronomiche da farsi in occasione di eclissi di tipo anulare per 
compiere misure geodetiche in talune parti della Terra, specie in quelle difficil- 
mente o non praticabili. Si tratta di osservare le quattro fasi di contatto di tali 
eclissi, determinandone |’inizio con grande precisione nelle singole stazioni: mercé 
questi dati ed in funzione della distanza nota della Luna dalla Terra, si caleola 
la distanza fra le varie stazioni, deducendo con buona approssimazione la loro. 
posizione relativa. — In occasione dell’eclisse dell’8-9 Maggio 1948, la National 
Geographic Society ed altri enti degli Stati Uniti d’America, avevano organizzato. 
spedizioni in Giappone, Corea, Cina, Siam, Birmania e nelle Isole Aleutine per 
collegare geodeticamente queste regioni. Le osservazioni relative vennero perd: 
in parte-ostacolate dalle nubi, ad eccezione di quelle fatte in Giappone ed in Corea, 
mereé le quali venne cosi realizzato il primo loro collegamento geodetico con |’In- 
dia. Poiché, per il loro carattere regionale, si prevedeva la copertura di nubi sulle 
Aleutine, le osservazioni su queste isole furono compiute da superfortezze B 29 
volanti a grandi altezze, assicurando la valorizzazione geodetica dell’eclisse anche 
per tali isole, previo ripristino della posizione di presa dei singoli fotogrammi, 
possibile grazie al continuo impiego di segnali radar da terra e dagli apparecchi 
in volo. 


Giornt internasionali per Vosservagione dei fenomeni radio-atmosferici — Tl 
Prof. R. Bureau, quale Presidente della Commissione IIT dell’URSI per lo studio 
delle perturbazioni radioatmosferiche, ha recentemente fatto alcune proposte 
per lesecuzione di misure ed osservazioni dettagliate secondo comuni norme in- 
ternazionali, proposte che dovranno venir discusse nella prossima Assemblea di 
Stoccolma dell’URST (Cfr. Bulletin de 1 URSI, Bruxelles, Avril 1948). Atteso che 
la simultaneita delle osservazioni costituisce il principale requisito da raggiungere, 
il Prof. Bureau ritiene che non convenga disperdere gli sforzi con delle misure da 
compiersi ogni mese come si 6 cercato di fare sinora, ma di concentrarli in osserva- 
zioni da compiere poche volte all’anno secondo gruppi di giorni consecutivi. Questi 
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periodi possono venir prefissati, stabilendoli ad es., ai solstizi od agli equinozi,. 
ovvero ancora in occasione di una eclisse solare; ma in generale non si avra modo 
di stabilire molto tempo prima un periodo di particolare interesse com’é quello 
dovuto ad una perturbazione solare importante. A cid si potrebbe rimediare in- 
caricando un Ente od una persona di segnalare tempestivamente tale circostanza 
a tutti gli Osservatori interessati, fissando la durata del periodo durante il quale 
le misure dovranno aver luogo. 


La conclusione dei lavori del Secondo Anno Polare Internazionale 1932-33 — 
In oceasione della Conferenza di Direttori dell’Organizzazione Meteorologica In- 


 ternazionale tenutasi a Washington, nell’ottobre 1947, venne fra l’altro esaminata 


la situazione dei lavori relativi al 20 Anno Polare Internaz., i quali, specie per la 
guerra, non presso tutte le Nazioni partecipanti hanno potuto venir condotti a 
termine ed essere pubblicati. Per favorire e sollecitare tale conclusione é stata creata 
una apposita « Temporary Commission on Liquidation of the Intern. Polar Year 
1932-33 », che ha raccomandato la completa elaborazione e la pubblicazione dei 
risultati delle singole campagne condotte nell’Anno Polare, entro il 31 Dicembre 
1950 (Cir. p. es., Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity, Vol. 52, Dec. 
1947, pag. 531). 

La predetta Commissione, avendo riceyuto dalla Fondazione Rockefeller 
un apposito contributo di 12.000 Dollari, ha recentemente distribuito tale somma 
in modo da venir incontro a quegli studiosi che debbono concludere l’elaborazione 
dei risultati raccolti nell’A.P. e provvedere alla relativa pubblicazione. Nell’am- 
bito di cid, per il coordinamento e la pubblicazione del cospicuo materiale da noi 
raccolto a Mogadiscio, ci é stata assegnata la somma di 770 Dollari, gid ricevuta: 
del che vogliamo rinnovare anche qui il nostro ringraziamento alla Commissione, 
sicuri che tale lavoro potra ora presto venir concluso adeguatamente. 

Com’é noto, nonostante Vimportanza anche nazionale della partecipazione 


italiana ai lavori dell’A.P., dal 1938 cessd l’interessamento da parte degli Enti 


responsabili ai lavori della campagna di Mogadiscio e precisamente di quello che 
aveva promosso e organizzato la campagna stessa: cosicché, nonostante le difficolta 
determinate dalla guerra, fummo indotti a iniziare direttamente la stampa delle 
Tabelle dei Valori orari istantanei degli elementi del campo geomagnetico, desunti 
dalle registrazioni, come prima parte della pubblicazione generale sulle osserva- 
zioni raccolte a Mogadiscio nel 1932-33 (Cfr. questa Rivista, Vol. VI, 1944, pag. 146) 
(m. b.). 


Un Istituto di Meteorologia all Universita di Washington — Nell’ Autunno 1947 
venne istituito un « Department of Meteorology and Climatology » all’ Universita 
di Washington (Seattle). In esso saranno tenuti corsi di Meteorologia fisica, sinot- 
tica, dinamica ed oceanografica, nonché sui relativi strumenti, e di Climatologia 
fisica e regionale. Direttore dell’Istituto é il Prof. P. E. Church. 


Una Sezione Geofisica all’« Office of Naval Research » degli Stati Uniti — FE’ 
stata creata recentemente coi seguenti compiti principali: 1) procedere alla esplo- 
razione di aree ancora poco conosciute della Terra, con indagini anche geologiche, 
geografiche, etnografiche, agricole, ecc., 2) eseguire campagne di misure ed espe- 


_ yienze di laboratorio atte a fornire elementi sulle propriet&’ dei materiali e sui pro- 


cessi che si sviluppano nei primi cento chilometri della crosta terrestre, 3) svilup- 
pare strumentie metodi per la determinazione delle caratteristiche fisico-chimiche 
della Terra. 


La Geophysikalische Gesellschaft in Hamburg @ stata recentemente fondata 
come primo passo alla ricostituzione della « Deutsche Geophysikalische Gesellschaft » 
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Essa 6 destinata a collegare i geofisici che risiedono nélla zona inglese della Germa- 
nia. Presidente della « Geophysik. Gesell. in Hamburg’ é il Prof. E. Kleinschmidt. 


La Commissione internazionale di Ottica, facente parte dell’Unione interna- 
zionale di Fisica pura e applicata terra la sua seconda riunione a Delft, Olanda, 
dal 12 al 18 Luglio 1948, subito dopo l’Assemblea generale della medesima Unione 
che avra luogo ad Amsterdam, fra 18 e I'll dello stesso mese. 


L’Ottava Assemblea Generale dell Unione Radioscientifica Internazionale (URST) 
avra luogo a Stoccolma dal 12 al 23 Luglio corr. anno. Le riunioni si terranno 
presso l’Associazione Svedese degli Ingegneri e degli Architetti (Svenska Tekno- 
logféreningen). 


Il Decimo Congresso Internazionale di Limnologia, organizzato dalla Asso- 
ciazione Internazionale di Limnologia teorica ed applicata, sara tenuto in Isviz- 
zera dal 18 al 25 Agosto 1948. I lavori si svolgeranno prevalentemente a Zurigo 
ma sono anche in programma escursioni alle cascate del Reno, al lago di Lucerna 
ed alla Stazione Alpina sul Jungfraujoch. 


Nuove Riviste — E’ uscito recentemente il 1° Numero della Rivista trimestrale 
Communications on Applied Mathematics, edita dall’Istituto di Matematica e 
Meccanica dell’Universita di New York, diretto dal Prof. R. Courant. La nuova 
pubblicazione appare particolarmente orientata verso argomenti di idrodinamica, 
alcuni dei quali aventi anche interesse geofisico. 

Dopo una sospensione disei anni, il Conseil Permanent International pour 
'Eaploration de la Mer ha recentemente ripreso la pubblicazione del proprio 
Journal, col Num. 1 del Vol. 15. La redazione ha sede presso il Fisheries Labo- 
ratory, Lowestoft, in Inghilterra. 

Da poco é pure uscito il 1° Numero del Journal of the Institute of Naviga- 
tion, Vistituto sorto a Londra nello scorso anno sotto legida della Royal Geo- 
graphical Society. Anche questa é una pubblicazione trimestrale. 

In sostituzione degli « Annalen der Hydrographie und Maritimen Meteoro- 
logie », che hanno cessato la pubblicazione nel 1944, venne decisa, d’accordo con 
le Autorita Britanniche d’occupazione, la pubblicazione della Deutsche Hydro- 
graphische Zeitschrift, a cura del Deutsches Hydrographisches Institut (gia Deut- 
sche Seewarte) di Amburgo. Il primo fascicolo venne pubblicato nel Maggio ce. a. 

L’Archiv fiir Polarforschung, diretto dal Dr. Max Grotewahl, ha recente- 
mente ripreso la propria attivita, con la continuazione della rivista Polarfors- 
chung. La sede dell’Archiv é a Kiel, Wilhelminenstr. 28 (Britische Zone, Deuts- 
chland). 

Il periodico di cultura generale e @informazioni sulla vita wuniversitaria 
tedesca Forschungen und Fortschritte viene dal’ Gennaio scorso nuovamente 
pubblicato a Berlino, mensilmente. 

Per iniziativa e sotto la direzione del Prof. V. Fritsch, é-stata iniziata a Vienna 
la pubblicazione degli Elektronentechnische Berichte, ove vengono pubblicati i 
riassunti di tutti i lavori recenti di elettronica e di argomenti affini. La casa edi- 
trice di questi Berichte é la Manzsche Verlagsbuchhandlung, Kohlmarkt 16, Wien I, 
Austria. 
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LIBRI NUOVI - NOUVEAUX LIVRES - REVIEWS 
BUCHBESPRECHUNGEN 


CaPAsso, IDEALE - Navigazione. Due voll. in 8°, di 445 + 273 pagg.e 295 + 127 
figg. Editore: Ulrico Hoepli, Milano, 1948. (Prezzo compl. L. 3000). 


Come indicato nel sottotitolo, il presente libro é destinato «ad uso degli Isti- 
tuti Nautici e dei Naviganti». L’Autore, che & Ordinario di Navigazione nello 
Istituto Nautico di Savona, ha tratto profitto dalla sua lunga esperienza didasttica 
per illustrare le basi scientifiche e descrivere i metodi pratici della Navigazione 
moderna secondo una forma piana ben integrata da sviluppi complementari su 
procedimenti speciali che interessano la tecnica e la pratica della Navigazione. 

Il primo volume consta di sei parti: Nozioni preliminavi, Navigazione stimata, 
Le carte marine, Navigazione ortodromica, Navigazione costiera, Navigazione 


-radiogoniometrica. Nel volume secondo le parti sono tre: Magnetismo navale, 


Bussole giroscopiche, Maree. 

Le numerose figure, sempre chiare ed accurate, nonché vari,esempi ed eser- 
cizi costituiscono efficaci elementi integratori dell’esposizione. Nella prossima 
edizione sarebbe tuttavia consigliabile aggiungere alecune carte magnetiche in 
seala ridotta, specie delle isogone, nonché sviluppare maggiormente aleuni para- 
grafi come quello sulle « Anormalité magnetiche ». 

Levens, A. 8. - Nomography. Vol. in 8°, di VIII + 176 pagg. con 116 figg. Edi- 


5d° 
tore: John Wiley & Sons, Inc., New York, 1948. (Prezzo: Rileg. Doll. 3.00). 
Tanto nel campo scientifico quanto in quello tecnico i metodi nomografici 
$i vanno estendendo sempre pitt per sintetizzare le caraiteristiche di determinate 
funzioni e ricavare i relativi valori numerici in modo rapido e sufficientemente 
approssimato. Il Prof. A. §. Levens, dell’Universitaé di Berkeley, Calif., ha esposto 
nel libro in oggetto i fondamenti della Nomografia, illustrandone i principi con 


esempi ed applicazioni relative ad argomenti di fisica, chimica, incegneria, stati- 


stica, economia, ece. ; 
Nel complesso lesposizione é chiara, gli esempi e gu esercizi (oltre un centinaio) 
risultano ben scelti per lumegegiare le applicazioni dei procedimenti nei casi pit vari. 


TyLer, F. - A Laboratory Manual of Physics. Vol. in 8° gr. di 207 pagg. con nu- 
mer. figg. Editore: Edward Arnold & Co., London, 1947 (s. i. d. p.). 
Tl libro é una buona raccolta di esercizi di laboratorio relativi alle parti fon- 


damentali della Fisica: Meccanica e proprieta della materia (27 eserc.), Ottica 
(20), Acustica (5), Termologia (13), Magnetismo (10), Elettricita (23). Tutti gli 


esercizi contengono lindicazione delle attrezzature strumentali e dei materiali 


necessari, l’illustrazione dei metodi da seguire e delle formule da usare, nonche 
le eventuali avvertenze; apposite tabelle in bianco sono destinate alla raccolta 
dei risultati sperimentali ed alla relativa elaborazione. 


Mitirkan, Ropert A. - Electrons, Protons, Photons, Neutrons, Mesotrons and 
Cosmic Rays. Vol. in 8° pice., di X + 642 pagg: con 124 figg. Editore: The 
University of Chicago Press, Chicago, Ill., 1947. (Prezzo: Rileg. Doll. 6.00). 


Per tener conto dei notevoli progressi realizzati nel campo della fisica nu- 
cleare negli ultimi due anni, il Prof. Millikan ha riveduto radicalmente la prece- 


dente seconda edizione, per pubblicare nel presente libro una trattazione organica- 
mente aggiornata sulle nostre conoscenze in merito alle particelle elementari co- 
stitutive della materia. ; 

Gli argomenti considerati figurano distribuiti in venti capitoli: 1) Precedenti 
teorie sulla natura dell’Elettricita; 2) Estensioni delle leggi elettrolitiche alla con- 
ducibilita dei gas; 3) Tentativi per la determinazione di e; 4) Dimostrazione gene- 
rale della natura atomica dell’elettriciti; 5) Determinazione esatta di e; 6) I] mecca- 
nismo della ionizzazione dei gas coi raggi X e con le radiazioni radioattive; 7) 
Moti browniani nei gas; 8) L’elettrone é divisibile?; 9) La struttura dell’atomo; 
10) La natura dell’energia radiante; 11) Onde e particelle; 12) L’elettrone rotante; 
13) La scoperta della radiazione cosmica; 14) La misura diretta dell’energia dei 
raggi cosmici e la scoperta.dell’elettrone positivo libero; 15) Il neutrone e la tra- 
smutazione degli elementi; 16) La liberazione e l’utilizzazione dell’energia nu- 
cleare; 17) Studi geomagnetici sulla radiazione cosmica alle basse latitudini; 18) I 
mesotrone; 19) La natura ed il numero dei raggi primari; 20) L’ipotesi dell’anni- 
chilimento atomico per la genesi. dei raggi cosmici. Seguono in nove appendici 
aleune dimostrazioni matematiche, nonché la raccolta di varie costanti fisiche. 


Betue H. A. - Elementary Nuclear Theory. Vol. in 8°, di VI + 147 pagg., con 
17 figg. Editore: John Wiley & Sons, Inc., New York, 1947 (Prezzo: Rileg. 
Doll. 2.50). 


Tl volumetto riproduce nelle sue linee principali le lezioni tenute dall’A. presso 
il Laboratorio di ricerche della General Electric Company a Schenectadt, New 
York. Ne é risultata una trattazione sobria, organica ed originale, che permette 
al lettore d’impadronirsi di gran parte dei fondamenti delle teorie nucleari senza 
ricorrere a sviluppi matematici particolarmente complessi. 

La materia 6 sviluppata in tre parti: I) Teoria descrittiva dei nuclei; I1) Teo- 
ria quantitativa delle forze nucleari; IIT) Argomenti non connessi alle forze nu- 
cleari. A guisa di appendice figura riprodotta una tavola assai dettagliata delle 
specie nucleari, cui fa seguito un indice analitico. 


GRIFFITHS, EzER - Methods of Measuring Temperature. Vol. in 8°, di K + 223, 
pagg. con 91 figg. e 56 tabelle. Editore: Charles Griffin & Co., Ltd., London, 
1947 (s..4. dsp.) 


I metodi sperimentali per la misura della temperatura — la cui applicazione 
interessa diversi campi della geofisica \— si trovano illustrati dettagliatamente 
nel presente libro, gia alla sua terza edizione. Trattasi di una monografia com- 
pilata da uno specialista, il Prof. E. Griffiths, Capo Sezione al National Physical 
Laboratory di Teddington (Inghilterra). In essa la materia é distribuita nei nove 
capitoli seguenti: Le scale fondamentali della temperatura; I] termometro a mer- 
curio; I] termometro a resistenza; La coppia termoelettrica; La legge di Stefan- 
Boltzmann ed i pirometri a radiazione totale; La radiazione totale dalle superficie 
metalliche ossidate; Distribuzione dell’energia nello spettro di un «radiatore per- 
fetto »; Principi di pirometria ottica; Distribuzione dell’energia nello spettro di 
emissione dei metalli; Temperature di fusione e punto di ebollizione. Cinque ap- 
pendici su argomenti vari, con diverse tabelle numeriche, chiudono il libro. 


Haynes, B. C. - Techniques of Observing the Weather. Vol. in 8°, di XVI + 272 
pagg., con 98 figg. Editore: John Wiley & Sons, Inc. New York, 1947. (Prezzo: 
Rileg. “Doll. 4.00). 


La teenica d’esecuzione delle osservazioni é alla base della meteorologia e 
della climatologia: essa consiste essenzialmente nell’esatta conoscenza degl* stru- 
menti, dei metodi d’impiego relativi e di quelli inerenti al loro ordinamento. Su 
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questi argomenti, aggiornati allo stato ultimo della tecnica meteorologica in uso 
negli Stati Uniti d’Am., riferisce nel presente libro il Dr. B. C. Haynes, Capo della 
Sezione Osservazioni dell’U. S. Weather Bureau. Si tratta di un’ottima esposi- 
zione corredata da varie figure e prospetti, nella quale le osservazioni vengono 
discusse con riferimento ai singoli fattori secondo l’ordine che risulta dalla seguente 
successione dei capitoli: 1) L’atmosfera; 2) L’osservatorio meteorologico; 3) Nubi: 
4) Visibilita; 5) Idrometeore; 6) Temperatura; 7) Umidita; 8) Vento; 9) Pressione ; 
10) Precipitazioni; 11) Vento in quota; 12) Osservazioni meteorologiche elettro- 
niche; 13) Stazioni per amatori. Bibliografia. Tabelle e moduli per la trascrizione 
delle osservazioni. 


GUEBEN, GEORGES - Phénoménes radioactifs et introduction & la Physique nuclé- 
aire. Vol. in 8°, di 261 pagg. con 107 figg. Editore: Maison Desoer Editions, 
Liége (8s: i. d. p.). 


Questo libro riproduce, con opportuni ampliamenti ed aggiornamenti, i due 
corsi tenuti dall’Autore sui fenomeni radioattivi e sugli elementi della Fisica nu- 
cleare all’Universita di Liegi. La trattazione che ne risultata, dominata da una 
generale chiarezza, lega organicamente le due parti e ne pone in risalto l’intima 
interdipendenza secondo lo stato attuale della Fisica. 

La materia é distribuita in venticinque capitoli: Introduzione; Tonizzazione 
dei gas; I metodi d’osservazione della radioattivita; Le radiazioni alfa, beta e 
gamma; Deduzioni tratte dallo studio dei raggi alfa, beta e gamma; Le radiazioni 
secondarie; L’evoluzione radioattiva; Caratteri particolari della chimica dei ra- 
dioelementi; L’isotopia; Studio particolare dei radioelementi naturali; Azioni 
della radiazione dei corpi radioattivi; Urti nucleari; Campo di forza attorno al 


‘nucleo; Disintegrazione artificiale degli elementi (Fatti fondamentali, Tecnica, 


Risultati); Disintegrazione dell’uranio e del torio coi neutroni; Applicazioni delle 
proprieta dei radioelementi; Relazioni fra la radioattivita, la geologia e la geo- 
fisica; La radiazione cosmica; Talune proprieta dei nuclei atomici; I componenti 
nucleari; Struttura nucleare. 


Herkimer, H. & H. - Air Conditioning. Vol. in 8°, di IX + 692 pagg., con 104 
figg. Editore: Chemical Publishing Co., Inc., Brooklyn 2, N. Y., 1947 (Prezzo: 
Rileg. Doll. 12.00). 


Il controllo e la regolazione delle condizioni atmosferiche in diversi ambienti 
ove l’uomo svolge la propria attivita costituiscono argomenti di applicazione sempre 
pit: larga. In questo libro il condizionamento aereo degli ambienti viene sviscerato 
a fondo, dai fondamenti teorici necessari alla tecnica per le applicazioni pit. di- 
verse, anche con riferimento ai problemi economici connessi. Com’é noto, il, con- 
dizionamento aereo implica essenzialmente la modifica delle seguenti caratteri- 
stiche dell’aria degli ambienti: temperatura, umidita, purezza e distribuzione. 
L’esame di questi fattori ha luogo gradualmente nei 24 capitoli in cui la materia 
risulta distribuita: 1) Legge dei gas, 2) Proprieta fisiche e chimiche della materia, 
3) Cambiamento di stato, 4) Calore e suo trasferimento, 5) Trasmissione del calore 
attraverso i materiali da costruzione, 6) Trasmissione del calore nel rafireddamento, 
7) Risecaldamento per radiazione, 8) Termodinamica elementare, 9) Miscugli di 
aria e di vapore, 10) Dinamica, 11) Elementi igienici e di conforto, 12) Ventila- 
tori e distribuzione dell’aria. 13) Riscaldamento, 14) Refrigerazione, 15) Deumi- 
dificazione e umidificazione, 16) Sistemi di spruzzamento e torri di refrigerazione, 
17) Disseceatori, 18) Metodi di refrigerazione, 19) Elementi refrigeratori, 20) Si- 
stemi centrali di condizionamento, 21) Refrigerazione di grandi locali, 22) Appli- 
cazioni industriali, 23) Controlli automatici, 24) Costi @impianto. Seguono ta- 
belle numeriche, simboli ed abbreviazioni di uso corrente. 
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Marsu, ARNOLD - Smoke: The Problem of Coal and the Atmosphere. Vol. in 8° 
di 306 pagg. con 27 figg. Editore: Faber & Faber, London W. C. L., 1947, 


(Prezzo: 21 sh.). 


L’atmosfera delle grandi citta, sopratutto per i prodotti fumogeni delle in- 
dustrie, presenta un grado d’inquinamento che puod e deve preoccupare le autorita 
cui spetta il compito di curare la sanit& pubblica. L’argomento, per le speciali 
condizioni industriali e meteorologiche della citta di Londra, ha da vari anni in- 
dotto le autorita inglesi a prendere adatti provvedimenti, previo adeguato stu- 
dio su basi scientifiche di tutte le questioni connesse. Poiché il principale re- 
sponsabile dell’inquinamento dell’atmosfera delle citta é il carbone, si comprende 
come il successo pit concreto sia stato realizzato adottando razionali impianti di 
combustione. 

L’importante argomento, esaminato nei riflessi delle condizioni che si veri- 
ficano per le principali citté inglesi, ha trovato una buona illustrazione nel presente 
libro, che si compone essenzialmente di due parti: la prima documentante la na- 
tura e la quantita dei prodotti che inquinano l’atmosfera delle citta, mentre nella 
seconda vengono illustrati e discussi i mezzi atti a ridurre tale inquinamento. 
In una appendice sono infine analizzati a parte i fattori d’inquinamento diversi 
dai prodotti delle combustioni. 


LEJAY, PIERRE - Développements modernes de la Gravimeétrie. Vol. in 8°; di XI + 243 
pagg. con 75 figg. Editore: Gauthier-Villars, Paris, 1947. (Prezzo: Fr. 800). 


La monografia si compone essenzialmente di due parti: la piima dedicata 
ai metodi moderni delle misure gravimetriche relative, la seconda — molto pit 
estesa (pagg. 51-219) — ha per oggetto l’elaborazione dei risultati. 

NelVillustrazione dei piti recenti gravimetri, pur descrivendo anche diversi 


altri modelli (quelli statici di Limblad-Malquist, Hartley, Ising, Thyssen, Tru-- 


man, Lacoste-Romberg), il P. Lejay tratta ovviamente con molti maggiori det- 
taghi del proprio gravimetro dinamico. Dopo l’esame del gravimetro barometrico 
di Haaleck, segue un’analisi dell’apparecchio di Vening-Meinesz per le misure in 
mare. 

La seconda parté ha inizio col richiamo dei prineipali risultati della Geodesia 
classica. Segue un capitolo riguardante V’influenza dell’altezza sui valori della 
gravita. 1 successivi capitoli rappresentano una esposizione originale dei metodi 
moderni per il caleolo delle anomalie gravimetriche e la loro interpretazione. Gli 
argomenti vengovo trattati ne!'l’ordine seguente: L’influenza delle irregolarita 
della superficie terrestre; L’isostasia e influenza delle masse superficiali distanti; 
Valori normali, anomalie e geoide; La forma della Terra; Le anomalie della gra- 
vita e la Geodesia: Le deviazioni assolute della verticale; Anomatie della gravita 
e ricerche di geologia profonda; L’isostasia e sua realtd fisica; Anomalie della 
gravita e ricerche di geologia superficiale. Seguono aleune tavole numeriche di 
uso pili corrente per i computi di riduzione considerati. 

Riassumendo, si pud affermare che il libro porta un decisivo contributo alla 
conoscenza di quanto attualmente la Gravimetria é in grado di fornire per la so- 
luzione dei problemi fondamentali della Geofisica e della Geodesia sulla costitu- 
zione della crosta terrestre. 


BULLEN, K. E. - An Introduction to the Theory of Seismology. Vol. in 8°, di XIV + 


+- 276 pagg. con 43 figg. Editore: Cambridge University Press, Cambridge, 
1947. (Prezzo: Rileg. Sh. 18/—). 


I] titolo modesto che porta questo libro non corrisponde esattamente alla 
sua vera natura, in quanto esso 6 qualche cosa di pit di una « Introduzione », poi- 
che fornisce, sia pure sotto forma condensata ma sempre chiara e rigorosa, un’ot- 
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tima trattazione dei fondamenti teorici della moderna sismologia, lumeggiati ed 
interegrati da adeguati cenni illustrativi su alcune delle principali applicazioni. 

Una conferma di queste caratteristiche gia pud venir messa in luce dal titolo 
dei successivi capitoli: I) Introduzione; IT) Teoria dell’elasticita; III) Onde e vi- 
brazioni; IV) Onde elastiche nei solidi; V) Onde elastiche superficiali; VI) Ri- 
flessione e rifrazione delle onde elastiche; VIT) Raggi sismici in un modello sferico 
stratificato della Terra; VIII) Ampiezze del moto superficiale originate da onde 
sismiche nel modello predetto; IX) I principi costruttivi dei sismografi; X) La 
costruzione delle odografe; XI) Gli Osservatori sismici; XII) Sismologia degli 
strati superficiali della Terra; XIII) Sismologia degli strati interni della Terra; 
XIV) Caratteri dei terremoti; XV) Argomenti vari. 

! ee pregi di questo libro, che lo pongono in primo piano fra i trattati esistenti 
di sismologia teorica, ne consigliano la diffusione e lo studio su vasta scala, anche 
come modello di basamento rigoroso per le altre branche della Geofisica. 


Pirsson, Louis V. & Knorr, Apotpu - Rocks and Rock Minerals. Vol. in 89, di 
349 pagg. con 72 figg. Editore: John Wiley and Sons, Inc., New York, 1947. 
(Prezzo: Rileg. Doll. 4.00). 


E” un buon libro di petrografia che vede la luce nella sua terza edizione, re- 
datto con semplicita e chiarezza, concisa formulazione dei concetti fondamentali, 
aggiornato nelle varie parti ed in ispecie nella numerosa terminologia impiegata. 

Contiene 14 capitoli: Compiti della petrologia; Composizione chimica della 
crosta terrestre ed i suoi componenti minerali: Principali proprieta dei minerali; 
I minerali generatori delle rocce; Determinazione dei minevali; Petrologia gene- 
rale delle rocce ignee; Classificazione delle rocce ignee; Descrizione delle rocce 
ignee; Origine e classificazione delle rocce sedimentarie; Descrizione delle rocce 
sedimentarie detritiche; Idem per le rocce non detritiche; Origine e classificazione 
oe rocce metamorfiche; Descrizione delle rocce metamorfiche; Determinazione 

elle rocce. 


Daty, R. A. - The Floor of the Ocean. Vol. in 8°, di X + 177 pagg. con 82 figg. 
Editore: The University of North Carolina Press, Chapel Hill, 1942. (Prezzo: 
Rileg. Doll. 3.00). 


I] Pref. R. A. Daly — la cui profonda competenza nel vasto campo geologico- 
geofisico é ben nota, al pari del suo stile chiaro ed attraente — ha qui raccolto 
le nostre attuali conoscenze sulla genesi e sulla natura dei fondi oceanici, elabo- 
rando e coordinando con criteri originali i dati disponibili. E’ cosi risultato un 
quadro efficace ed organico della struttura dei fondi oceanici, ossia di quella p rte 
della superficie della crosta terrestre a noi invisibile, ma direttamente esplorabile 
coi mezzi fisici. Naturalmente, il quadro é reso completo in tutte quelle parti ove 
i dati sismici e gravimetrici sono sufficienti per poter trarre anche delle deduzioni 
sulla natura dell’interno della crosta terrestre sotto i fondi oceanici considerati. 
Anche le figure inserite, spesso per il loro carattere di originalita, contribuiscono 
ottimamente all’intelligenza ed alls completezza della trattazione. 


Moret, L. - Précis de Géologie. Vol. in 8°, di 637 pagg. con 313 figg. Editore: Mas- 
son & C.ie, Paris, 1947. (Prezzo: Rileg. Fr. 900). 


E’ un libro destinato sopratutto agli studenti universitari per il corso di geo- 
logia generale; tuttavia, per lo svolgimento piano ed elementare della materia 
trattata, esso riesce appropriato ad un pubblico assai pitt Jargo, anche per coloro 
ai quali interessano le applicazioni di questa scienza. 

Dopo un eapitolo introduttivo la trattazione trovasi sviluppata nelle seguenti 
cinque parti: I) I materiali della crosta terrestre, II) Ripartizione cronologica dei 
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materiali della crosta terrestre, III) Le deformazioni della crosta terrestre: prin- 

cipi della tettonica; IV) Geologia storica: periodi geologici; V) Rappresentazione 

grafica dei caratteri geologici di una regione: carte geologiche. Una bibliografia 

sommaria ed un indice alfabetico chiudono il volume. 

MACELWANE, JAMES B. - When the Harth Quakes. Vol. in 8°, di XI + 288 pagg. 
e 252 figg. Editore: The Bruce Publishing Company, Milwaukee, Wise: (U.S.A.), 
1947. (Prezzo: Rileg. Doll. 5.00). 


Il Prof. J. B. Macelwane, Decano dell’Istituto di Tecnologia Geofisica alla 
Universit’ di 8. Louis, ci fornisce nel presente libro un quadro elementare otti- 
mamente aggiornato, vivace e quindi attraente per un largo pubblico sullo stato 
attuale della Sismologia. Si tratta di un’opera dominata dalla descrizione dei 
principali fenomeni tellurici e dalla relativa illustrazione nella torma pitt semplice 
possibile, senza ricorrere a sviluppate conoscenze scientifiche, ma che costituiscono 
nell’insieme una buona preparazione per chi voglia successivamente affrontare 
in modo organico e completo lo studio della sismologia moderna, per il quale é 
necessario l’armonico impiego dei principi e dei metodi della Geologia, della Fi- 
sica, della Matematica e di altre Scienze, come per tutte le branche della Geofisica. 

Molte figure e riproduzioni fotografiche, spesso originali, integrano il testo. 
La materia risulta distribuita in diciassette capitoli: 1) Azioni macrosismiche; 
2) Aleuni terremoti recenti; 3) Classificazione dei terremoti; 4) Loro cause; 5) Di- 
stribuzione nel tempo e nello spazio; 6) Studio macrosismico; 7) Sismi sottomarini 
€ maremoti; 8) Sismi nell’atmosfera; 9) Cenni sui sismografi; 10) Sismografi per 
i terremoti naturali; 11) Interpretazione delle registrazioni; 12) Esame tecnico 
dei terremoti; 13) Sismologia applicata; 14) Ingegneria sismica; 15) Rottura delle 
rocce e loro comportamento alle altre pressioni; 16) Prospezione sismica; 17) Mi- 
erosismi e cicloni. - Seguono tre appendici: la prima concerne le variazioni morfo- 
logiche che si osservano sulla Terra, la seconda comprende una bibliografia di oltre 
un centinaio di lavori e la terza é costituita da un dizionarietto sui vocaboli pit 
in uso nella moderna Sismologia. 


Hint, G. F. 8. - The Formation of the Continents by Convection. Vol. in 8° pice., 
di 102 page. e 5 figg. Editore: Edward Arnold & Co., London, 1947. (Prezzo: 
Rileg. Sh. 7/6). 


La monografia contiene la trattazione di aleuni dei principali problemi di geo- 
logia fisica e di geofisica che riguardano la genesi dei continenti e dei bacini ocea- 
nici. I] relativo esame viene condotto con metodi aggiornati ai contributi pitt re- 
centi, sviluppati con sobriet&a e chiarezza. Ecco le questioni trattate: 1) La genesi 
per convezione di due continenti; 2) Sismologia; 3) Radioattivita; 4) Isostasia; 
5) La genesi delle montagne; 6) II flusso della massa basaltica sul fondo dell’ Oceano 
Pacifico Centro-Occidentale; 7) La spaccatura atlantica; 8) Le radici delle mon- 
tagne; 9) I fiordi; 10) Il periodo quaternario glaciale; 11) I] sale nel mare: 12) La 
assenza dei fossili calearei prima dell’epoca Cambriana. 


HEISING RayMonp A. - Quartz Orystals for Electrical Circuits. Vol. in 8°, di 563 
pagg. con num, figg. Editore: D. van Nostrand Company, Inc., New York, 
1947 (Prezzo: Rileg. Doll. 7.00). 


Sebbene la scoperta della proprietd piezoelettrica del quarzo risalga al 1880 
(per merito di P. e J. Curie), tuttavia soltanto in oceasione della prima guerra 
mondiale (1917) per opera di P. Langevin e di A. M. Nicolson venne aperto un 
importante campo d’applicazione agli scandagli sottomarini, esteso anche con 


Vimpiego dei sali di Rochelle. Nel 1923, W. G, Cady vilevd per primo le superiori — 


caratteristiche di stabilita degli oscillatori a quarzo e successivamente G. W. Pierce 
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stabili vari tipi di cireuiti adatti allo Scopo, che trovarono tosto largo impiego 
nelle radiocomunicazioni. L’ultima guerra, determinando in America un gran- 
dissimo uso di radiotelefoni a Scopi militari, ha fatto sviluppare a fondo tutta 
Ja tecnica relativa all’uso dei cristalli di quarzo nei circuiti elettrici: cid che é av- 
venuto sopratutto nei Bell ‘Telephone Laboratories. 

- Nel presente volume, gid alla sua seconda ristampa nel giro di due anni dalla 
prima edizione, il"Dr. R. A. Heising ed altri collaboratori dei Bell Telephone La- 
boratories ci fanno conoscere, in una organica e dettagliata trattazione, tutte le 
nozioni scientifiche e teeniche inerenti alla preparazione dei cristalli di quarzo 
ed al loro impiego nei circuiti elettrici, in funzione delle caratteristiche di questi 
ultimi. Sebbene i vari capitoli siano stati compilati da autori diversi, l’esposizione 
é omogenea e tale che il lettore trova sviluppati a fondo tutti gli argomenti con 
ordine e chiarezza. Ecco il titolo dei successivi eapitoli: Applicazione dei cristalli 
di quarzo; Metodi per determinare l’orientamento dei cristalli di quarzo e proce- 
dimenti ottici relativi; Uso dei raggi X per determinare l’orientamento dei crist. 
di q.; Quarzo greggio, suo esame e sue imperfezioni; Tecnica dell’incisione per 
determinare ’orientamento e le anormalita strutturali; Moti nei cristalli di quarzo; 
Analisi teorica dei modi di vibrazione per le lamine rettangolari isotrope a super- 
ficie libere; Tecnica del montaggio delle lamine di quarzo; Sezionamento, maci- 
nazione e rivestimento; Adattamento alla frequenza; Copertura metallica con 
processi d’evaporazione; Cristalli piezoelettrici nei circuiti oscillanti; Montaggio 
e fabbricazione delle lamine di quarzo; Effetto dei processi di preparazione nei 
eristalli per filtri; Ia misura dell’indice caratteristico delle lamine di quarzo; I 
eristalli montati su fili; 1 cristalli di quarzo per basse trequenze aventi piccoli 
coefficienti di temperatura. — Ogni capitolo contiene alla fine una lista bibliografica. 
Molte, otttmamente scelte e riuscite, sono le figure e sopratutto le riproduzioni 
fotografiche. 


KorFr. SERGE A. - Electron and Nuclear Counters. Vol. in 8°, di XI + 212 pags. 
con num. figg. Editore: D. van Nostrand Company. Inc., New York, 1947 
(Prezzo: Rileg. Doil. 3.25). 


L’impiego dei contatori di Geiger e Miller interessa ormai diversi campi della 
Fisica ed anche della Geofisica; ed é da ritenere che il suo uso si estendera sempre 
pit. Va quindi salutata con compiacimento la pubblicazione di un libro specifi- 
catamente rivolto a tali strumenti, come quello che presentiamo, nel quale sono 
raccolti i principi teorici reJativi al meccanismo della scarica elettrica e le norme 
tecniche per le rispettive applicazioni. 

L’esposizione ha carattere elementare, richiedendosi soltanto dal lettore la 
conoscenza delle nozioni fondamentali della fisica atomica. La materia é cosi di- 
stribuita: 1) Introduzione; 2) Camere di ionizzazione; 3) Contatori proporzionali ; 
4) I Contatori di Geiger e Miller; 5) Preparazione e costruzione dei contatori; 
6) Errori e correzioni nel conteggio; 7) Circuiti elettronici ausiliari. - In appen- 
dice é raccolta una bibliografia selezionata, cui fanno seguito due indici uno degli 
Autori ed uno analitico. —.In una prossima edizione sara forse utile sviluppare 


maggiormente le figure, specie gli schemi dei circuiti con l’indicazione delle ca- 


ratteristiche delle varie. parti. 


Cork, JamEs M., Radioactivity and Nuclear Physics. Vol. in 8°, di X + 313 pagg. 
con numer. figg. Editore: D. van Nostrand Company, Ine., New York, 1947 
(Prezzo: Rileg. Doll. 4.00). 


La radioattiyita e la fisica nucleare, nella loro interdipendenza, costituiscono 
i campi d’importanza primaria della Fisica moderna, ai quali deve e dovra sempre 
piu riferirsi anche la Geofisica per la soluzione di molti suoi problemi ancora in- 
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soluti. D’altra parte, le radiazioni cosmiche costituiscono l’esempio pit evidente 
della necessita di orientare ’esame dei fenomeni geofisici ne!l’ambito della Fisica 
nucleare. 

Tl Prof. J. M. Cork, dell’ Universita di Michigan, ci fornisce nel presente libro 
una trattazione accurata dei soggetti inerenti alla radioattivita ed alla fisica nu- 
cleare, illustrandone i risultati gia solidamente acquisiti, specie quelli sperimentali. 
La materia é esposta in dodici capitoli: 1) Radioattivita naturale; 2) Rivelazione 


delle radiazioni; 3) Apparecchi per la radioattivita indotta; 4) Raggi alfa; 5) Raggi - 


beta; 6) Raggi gamma; 7) Neutroni; 8) Protoni ed altre particelle; 9) Radiazione 
cosmica; 10) Fissione nucleare; 11) Aleune applicazioni della radioattivita; 12) Ta- 
bella degli isotopi. — Dopo una bibliografia, in appendice sono raccolti varie co- 
stati e dati numerici in apposite tabelle. — Va notato che alla fine di ogni capitolo 
sono esposti vari esercizi con le relative soluzioni. ; 


KuuHN, WERNER, Physikalische Chemie, Vol. in 8° picc., di XI + 374 pagg. con 
29 figg. Editore: Wepf & Co., Basel, 1947 (Prezzo: Rileg. Fr. sv. 15.—). 


-Questo libro, che qui presentiamo nella sua terza edizione, venne compilato 


con l’intento di offrire una trattazione concisa, ma nello stesso tempo rigorosa ed 


aggiornata, del vasto campo della chimica fisica adatto al livello dell’insegnamento 
universitario. Ovviamente cid é stato possibile raggiungere sacrificando qualche 
parte secondaria, ma nell’insieme ne é risultato un manuale avente diversi pregi 
‘sia dal punto di vista didattico come ai fini della consultazione pratica. 

Dodici sono i capitoli secondo i quali la materia risulta sviluppata: I) Intro- 
duzione; II) Preliminari sull’influenza della temperatura sui sistemi fisico-chimici; 
III) Primo principio della termodinamica; ITV) Secondo principio della termodina- 
mica; V) Determinazione dell’energia meccanica in un processo reversibile per le 
reazioni chimiche; VI) Soluzioni diluite; VII) Elettroliti; VIII) Dipendenza degli 
equilibrii chimici dalla temperatura; IX) Il teorema di Nernst; X) La velocita delle 
reazioni chimiche ed il loro significato molecolare, Fotochimica; XT) Tensione 
superficiale; XII) Colloidi. — Alcune tabelle numeriche ed un dettagliato indice 
analitico chiudono il manuale. 


JEANS JAMES, The Growth of Physical Science. Vol. in 8° pice., di X + 364 pagg. 
con 39 figg. e 13 tavole f. t. Editore: Cambridge University Press, Cambridge, 
1947 (Prezzo: Rileg. 12 s. 6 d.). 


A coronamento della sua eccezionale attivita di ricercatore e di educatore, 
il grande astronomo e fisico inglese Sir James Jeans ha compilato con lo stile bril- 
lante e vivace che gli era proprio, questo libro sulle principali tappe dello sviluppo 
storico delle scienze fisiche, del quale ha ancora potuto rivedere le bozze poco prima 
della sua morte, avvenuta nel settembre 1946. 

Prendendo le mosse dalle prime manifestazioni della civilt& babilonese, l’A. 
descrive dapprima gli orientamenti e le vicende della Scuola greca, nei confronti 
delle Matematiche, della Fisica e dell’Astronomia. Segue un analogo esame per 
14 Seuola alessandrina, nonché per il Medioevo. Il capitolo quinto é rivolto agli 
albori della Scienza Moderna, ma sono i tre ultimi capitoli quelli di maggior svi- 
luppo e di pit profondo interesse. Essi riguardano rispettivamente: I] secolo del 
Genio (1601-1700), I due secoli dopo Newton e l’Era della Fisica Moderna. 

La lettura del libro é di grande utilita’ a tutti quanti vogliono attentamente 
rendersi conto dell’evoluzione del pensiero che ha permesso di giungere alle at- 
tuali conquiste della Scienza. : 
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